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csavarja

10. tukor

11. talp

12. mikrométercsavar
13. makrométercsavar
14. centralécsavar

15. arretal6écsavar

16. targylemezrégzitd
kapocs

17. alvany

Kozeli kis targyak latoszogét mikroszkop segitségével nagyithatjuk meg. A
fénymikroszkop két gydjtblencserendszerbdl allé dsszetett nagyitd, melyben a
targylencse (objektiv) altal a targyrol alkotott nagyitott, realis képet a szemlencsével
(okularral) szemléljuk és igy fokozott nagyitasu, virtualis képet kapunk. Egyszer( lencsék
helyett tobb lencsébdl allé lencserendszereket alkalmaznak. A k6zonséges, atvilagitasos
rendszerd mikroszképokkal csak atlatszo targyakat (metszeteket, keneteket, atlatszo
csiszolatokat) vizsgalhatunk. A készitményt targyasztalon helyezzuk el. A targyat a
targyasztal kbzepén Iévb nyildason at parhuzamos sugarak konvergal6é nyalabjaival
vilagitjuk meg. A targy sikjaban keresztez6dd sugarnyaldbok a targypontokbdl kiindulé
sugarkupokat alkotva kertlnek a mikroszkop legfontosabb optikai részébe, az
objektivbe, mely a gyujtopontjan kivul, de ahhoz kodzel fekvd targyrol nagyitott, forditott,
redlis képet ad. A kuilénb6z6 tipusu objektivek kodzul a legegyszerlQbb felépitéstek az
akromatok. Ezek szini eltérés szempontjabdl a sarga és a z6ld szinre korrigaltak, azaz a
szinkép szinei kdzul csupan e kettdt egyesitik ugyanazon tavolsagban. Az akromatok a
sik targyrél domboru képfeluletet alkotnak, ennek kdvetkeztében a latotér kozepét és a
szélét egydejlleg nem latjuk élesen. Vizualis megfigyeléskor a teljes latoteret csak a
finombeallitécsavar gyakori mozgatasaval tekinthetjuk at. Az apokromat - objektivek
harom szinre vannak javitva, ezért gyakorlatilag szini eltéréstdl mentesek, azonban
kilbnb6z06 szinh képek mérete nem teljesen azonos. A planakromatok szinkorrekcio
szempontjabol az akromatoknak felelnek meg, képdomborodasuk elhanyagolhat6. Az
objektivek foglalatan feltintetik a jellemz6 adatokat: a nagyitast, a numerikus aperturat,
az alkalmazando fedbélemez-vastagsagot, valamint a mechanikai tubushosszusagot. Az
objektiv nagyitasan a realis kép és a targy linearis méretaranyat, ill. a képtavolsag és a
targytavolsag viszonyat értjuk. A nagyitas az objektiv képoldala gyujtopontjatol a képig
terjedd tavolsag (optikai tubushossz) és a gyujtotavolsag hanyadosaval is kifejezhetd. A
mikroszkop-objektivek és ezaltal az egész mikroszkop teljesitoképességét nem a
nagyitas, hanem a feloldoképesség hatdrozza meg, amely egyenlé a még éppen
elkulonithetd két targypont egymastaol valé tavolsagaval. A hasznos nagyitas felsé
hataran a részletek jol megkulonboztethetdk, de ez a kép még nem kelti életlenség
benyomasat. A fény hullamtermeészete alapjan bizonyithatd, hogy a mikroszkop
feloldoképessége csupan a targyat atvilagitdé fény kdzepes hullamhosszatol és az objektiv
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numerikus apertuarjatoél fugg. Fehér fény hasznalatakor tehat a feloldoképességét csak a
numerikus apertura novelésével fokozhatjuk. A numerikus apertura a fényképezdgép-
lencsék féenyerejéhez hasonlé fogalom: a targy é€s az objektiv k6zott I1évo kbzeg
torésmutatdjanak és az objektivbe 1épd sugarkup fél nyilasszége sinusanak szorzata. Az
apertura novelése érdekében egyes objektivek ugy vannak szerkesztve, hogy
frontlencséjuk a targyra cseppentett, meghatarozott térésmutatoju folyadékba merithetd.
(Ezek " immerzids " objektivek. " Szarazon " nem hasznalhatdék!) Homogén immerzié
esetén az lUvegeével megegyezd (n=1,25) torésmutatoju folyadekot kell hasznalnunk. A
torésmutatd szempontjabdl immerzids olajnak igen alkalmas a cédrusolaj (n=1,515). A
targylencsén maradt cédrusolajat haszndalat utan benzinbe martott puha vaszondarabbal
tavolitsuk el. A gyakorlatban a cédrusolajat paraffinolajjal (n= 1,482) helyettesithetjuk.
Ez utébbinak elénye, hogy allas k6zben nem valtozik, és igy a lencsérdl barmikor
konnyen letorolhetd. A mikroszképban megfigyelhetd kép mélységi élessége (az
egymas alatti targyrétegek egyidejl abrazolasa) forditott viszonyban all a numerikus
aperturaval és a nagyitassal. Az azonos gyartmanyu és tipusu objektivek egymas kozott
kiegyenlitettek, azaz valtasukkor legfeljebb a mikroszkop finombeallité - csavarjaval kell
a kép élességét utana allitanunk. Immerzids objektivre val6 attérés elott azonban a
durvabeallitdé - csavarral emeljuk fel a tubust, és a sugarmenetbe iktatott objektivet
oldalrdl figyelve bocsassuk bele az immerzios folyadékba. Az objektivek kiegyenlitettsége
azt is jelenti, hogy a targytél a képig terjedd tavolsag (a targytavolsag és a képtavolsag
0sszege) minden objektivnél azonos. Az egyik nagyitasrél a masikra valo gyors attéres
érdekében a targylencsék a mikroszkop csovének (tubusanak) alsé végéhez rogzitett,
csonka kup alaku revolverbe vannak - szabvanyos menettel - becsavarva, és ily médon a
revolver elforgatasakor mas és mas objektiv keriul a mikroszkop optikai tengelyébe. Az
objektivbdl a sugarak a mikroszkép cs6vébe jutnak, amely az objektiv és az okular
kozotti meghatarozott tavolsagot biztositja. A tubusok szabvanyos atmérdja felsd végebe
az okulart egyszerien besullyesztjuk. A két szem fénytorése kozott évo esetleges
kilonbség kiegyenlitésére a binokularis tubus egyik csovének hosszisaga csavarmenettel
valtoztathat6. Mindkét csOGbe azonos tipusu és nagyitasu okulart teszink, majd a fix
csOben a képet a mikroszkép bedllitdé csavarjaival élesre allitjuk. Ezek utan a masik csd
szabalyozogyarajét addig forgatjuk, mig ott is éles képet nem kapunk. A binokularis
tubus két okularjanak tavolsagat a pupillatavolsagnak megfeleléen valtoztathatjuk. Az
objektivek altal alkotott kiilonb6z6 nagyitasu forditott valodi (realis) képek mindig
ugyanazon helyen ,(az okular fényrekeszének sikjaban), az eluls6 gyujtosikban
keletkeznek, és igy a latbmez6t is ezen rekesz hatarolja. A valodi képet az okular felso
gyQjtbélencséjével (a tulajdonképpeni szemlencsével) szemléljuk, amely arrdl - minthogy
gyujtotavolsagaban vagy azon belil helyezkedik el - nagyitott, egyenes allasu (a
targyhoz viszonyitott forditott), virtualis képet ad. A sugarnyaladbok az okuléar felett (a
megfigyeld szemének pupillajaban) keresztezddnek, majd a szem lencséje altal
egyenesitve a retinan valodi képet alkotnak. Az ehhez sziikséges akkomodaciotol figgden
a vizsgalé szamara ugy tanik, mintha a sugarak a tisztanlatas tavolsagaban vagy azon
tal, a végtelenben Iévd, nagymereta virtualis képroél érkeznének. Ha a tubust
sullyesztjuk, a redlis kép feljebb kerul és az okularbdl kilépd sugarak névekvo divergalasa
miatt szemunknek fokozottan kell alkalmazkodnia. Rovidlatoknak - szemuveg nélkul - ez
a beallitds megfeleld. A tubust felemelve, a realis kép az okular fényrekesze alatt jon
Iétre. Ekkor az okularbdl konvergalé sugarak nyalabjai Iépnek ki, amelyek az
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alkalmazkodas teljes megsziintetésekor is a retina eldtt egyesulnek. Igy vizualis képet
nem kapunk, de a létrejott masodlagos valodi képet mikrofotografalaskor
hasznosithatjuk. Az okularok nagyitasat a tisztanlatas tavolsadgaban keletkezd virtualis
képre vonatkoztatjuk. Ezen nagyitads egyenld a tisztanlatas tavolsaganak (250mm) és az
okular gyujtétavolsaganak hanyadosaval. A leghasznalatosabbak a 10x-es és a 12,5x-es
nagyitasu okularok. A vizualis megfigyelésre hasznalt mikroszkop nagyitasat
monokuléaris egyenes tubus alkalmazasa esetén az objektiv és az okular sajat_
nagyitasanak szorzata adja meg. Binokularis ferde tubus, valtotubus vagy polarizacios
tubus hasznalatakor a kapott szamot még a tubuson feltiintetett nagyitasi tényezdvel is
meg kell szoroznunk. Minthogy a mikroszkép feloldéképességét az objektiv numerikus
aperturaja mar eleve meghatarozza, az ,,okular - nagyitas” fokozasanak csupan addig
van értelme, mig az objektiv altal feloldott részletek mar jol megkulonbdztethetdk. A
gyakorlatban altalaban kdézepes nagyitasu okulart hasznalunk, ha a nagyitas fokozasa
szukséges az objektivet valtjuk revolverrel. A mikroszkép megvilagito
berendezésének biztositania kell, hogy a targyat kellden nagy, szabalyozhato
nyilasszogl sugarak vilagitsak at és a latétér megvildgitasa a legkisebb nagyitasu
objektivekkel is teljesen egyenletes legyen. A megvilagité berendezésnek a targyhoz
legk6zelebb fekvd tagja a kondenzor. Kdzvetlenil a targyasztal alatt elhelyezkedd,
fogasléccel emelhetd és slllyeszthetd gyadjtdlencserendszer, amely a bejutott
parhuzamos sugarnyaldbokat a targy sikjaban egyesiti. A legfelsd helyzetben
frontlencséje kb. 0,1 mm tavolsagra van a targylemez also felszinétdl. A kondenzorok
numerikus apertirajat az objektivekéhez hasonléan értelmezziik. Altalanos hasznalatra
megfeleld az egyszerQ, un. Abbe-féle kondenzor. A kondenzor alsé gyujtésikjaban iv
alaku lemezkékbdl allo fényrekesz (aperturarekesz) talalhaté. Ennek segitségével az
athalad6 sugarnyalabok keresztmetszetét valtoztathatjuk, és ezaltal szabalyozhatjuk a
metszetet megvilagité sugarkupok nyilasszogeét , ill. a kondenzor (kdzvetve) az objektiv
apertuarajat . (A rekesz allasa a targy megvilagitott tertletének nagysagat nem
befolyasolja.) Az objektiv feloldoképességének teljes kihasznaladsa érdekében a
kondenzor aperturajanak - elméletileg - el kell érnie az objektiv névleges aperturajat.
Amennyiben a kondenzor frontlencséje és a targylemez kozott levegd van, az apertura
legfeljebb 1.0 lehet. Ha ennél nagyobb apertura sziikséges, a targylemez és a kondenzor -
frontlencse - k6zé is immerzids olajat cseppentiink (kondenzor - immerzid). A korszerQ
mikroszképokon revolverrel valthaté kondenzorokbdl és az un. pankratikus
lencserendszerbdl allé belsé megvilagitdé berendezés taladlhatd. Az apertdrarekesz
alatti foglalatban szinszarat, ill. fénytompitd homalyos uUveglapot vagy semleges szurke
szOrdt (hasznalt rontgenfilmbdl is készithetd) helyezhetunk el. Vizualis megfigyeléshez
halvanykék szard vagy kék, homalyos tveg alkalmas, mely az izzolampa fényének sarga
sugarait visszatartja és 0sszetételét a napfényéhez hasonléva teszi. A szintelen szlrdével
a hésugarakat szdrhetjuk ki. A kiulsd megvilagitasu mikroszkép vilagitasat kisfesziltségi
(6v / 15w) izzolampa szolgaltatja. A fényforras teljesitményének jobb kihasznalasa
végett a fényt egy konvexlencse (kollektorlencse) gydjti 6ssze, és egy siktukor iranyitja
felfelé, a kondenzorba. A tikor és a lencse kozott a szabalyozhat6 lAatdmezbérekesz
talalhato. Beépitett megvilagitdo berendezésnél a fenti szerkezeti elemek a mikroszkop
talpazataban foglalnak helyet, kulonall6 mikroszképlampa esetében a kollektorkencse és
a latdmezorekesz a lampaba van beépitve. Az ismertetett szerkezeti részeket
(targyasztal, tubus, megvilagité-berendezés) az allvany (stativ) koti 6ssze, mely a
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talpazaton nyugszik és a bedllitdé szerkezetet is magaba foglalja. A mikroszkop élesre
allitasara a durva - (makromeéter) és a finombeallito - csavar (mikrométer) szolgal. Az
eldbbi fogasléccel, az utdobbi emelbrendszerrel valtoztatja az objektiv és a targy kozotti
tavolsagot. Az ujabb mikroszképokon a két csavar tébbnyire koncentrikusan, egyutt
helyezkedik el. A finombeallitd - csavaron Iévd dob beosztasa segitségével a metszet
vastagsagat is megmérhetjik. Elesre allitjuk a metszet legfelsd, majd a legalso sikjat és
leolvassuk. hogy ehhez a dobot mennyire kellett elforditani. (Egy osztas rendszerint 2
mikrom-nek felel meg ) A finombeallitd - csavar, amely a mikroszkép legkényesebb
mechanikai része, csupan néhany mm-es elmozdulést tesz lehetbvé, és végsd
helyzeteiben forgasa megakad. A targyat mindig eldbb a durva csavarral allitsuk be
megkozelitdleg élesre, és csupan a tovabbi allitast végezzik a finomcsavarral.

A mikroszkopot portdl val6 megovasa érdekében, hasznalaton kivil fedjuk le vaszon
takardval vagy mlOanyag huzattal. Tisztitasara puhasz6ra ecsetet hasznaljunk. A
lencsékrdl a porszemeket kilon erre a célra szolgal6 ecsettel, az egyéb szennyezddést
puha vaszonnal tavolitsuk el. A tubusba mindig tartsuk benne az okulart, nehogy az
objektiv hatulso lencseéje beporosodjon. A madszert szilard, rezgésmentes asztalon
helyezzik el agy, hogy a munkahelyet direkt napfény ne érje. A szék magassaga allithaté
legyen, hogy a vizsgalo kényelmes testtartasban nézhessen az okularba.
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2. HISZTOTECHNIKA /Szovettani technika/

|. A vizsgalati anyaq elokészitése

|1. Fixalas (r6gzités)

111. Kimosas, viztelenités

| V. Bedgyazas (par affin beagyazas)
V. Blokkok felragasztasa (blokkolas)
VI. Metszés

VIl. Metszetek targylemezre huzadsa
VIII. A metszetek deparaffinalasa

| X. Felragasztas

X. Festés

Xl. A metszetek lefedése és cimkézése

Szovettani technika azokat az eljarasokat foglalja 6ssze, melynek soran az allati
vagy az emberi szervezetbdl eltavolitott szervrészleteket alkalmassa tesszuk
mikroszkopos vizsgalatra. A feldolgozas kapcsan a vizsgalati anyagokat fehérje
alkotorészeik kicsapasa utan rogzitenunk (fixalnunk) kell. Egyébként szerkezetuk
enzimhatas, rothaszto baktériumok okozta bomlas utan megvaltozna. A metszéshez
szukséges keménységet az anyag beagyazo szerrel val6 atitatasaval vagy
fagyasztasaval érjuk el. A metszeteket - az egyes sejt és szovetalkotorészek
elkulonitése céljabdl - megfestjuk, majd a megovas érdekében atlatszé anyaggal
lefedjuk.

A hisztotechnikai eljaras fobb lépései:
|. A vizsgalati anyag elokészitése

A vizsgalando allati szervbdl altaldban 1-2 cm széles 2-3 cm hosszu szeletet
készitiink éles késsel, szikével vagy zsilettpengével. Az anyagbdl - ha szukséges -
tobb ilyen darabot vagunk ki. A kivagott blokkok mellé odahelyezink egy lapot,
melyre rairjuk az anyag neveét (szerv, allat megjeloléssel). A kimetszett blokkokat
gézbe kotjuk a vizsgalati lappal egyitt. Ha automata szévetbeagyazo készulékkel
rendelkezink, akkor a készulékhez tartoz6 fémkosarakba (kulon - kalén
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rekeszekbe) rakjuk a szervdarabokat. Apré szovetdarabokat vagy kaparékot
azonban el6tte gézbe kell kotni. Az igy elkészitett anyagokat fixal6szerbe tesszuk.

|1. Fixalas (r 6gzités)

A rogzités célja kettds: elsddleges cél, hogy a sejtek, szovetek fehérjeit
denaturaljuk, és igy az enzimatikus bomlasi folyamatokat leallitsuk. A fehérjék
denaturacidja kovetkeztében az anyag megkeményedik, igy tovabbi feldolgozasra,
metszésre alkalmassa valik. Minden olyan anyag alkalmas fixalonak mely a
fehérjéket kicsapja. Figyelembe kell azonban venni, hogy a fixalé a szoveti
struktdrat ne karositsa és a vizsgalati anyagot lenyegesen ne zsugoritsa. Barmilyen
fixaloszert hasznalunk azonban, bizonyos mértekd szévetkarosodas, zsugorodas
mindig bekdvetkezik. Nem minden fixaldszer alkalmas az egyes szovettani festési
eljarasokhoz, ezért a megfeleld fixalo kivalasztasa sokszor dontden befolyasolhatja a
tovabbi szovettani munkakat. Minden fixaldészer esetében van egy optimalis fixalasi
id0, melyet célszerG megtartani. Tulfixalas esetében az anyag tulkeményedik, és
nehezen metszhetdvé valik. A fixalasi iddé optimalis anyagra is vonatkozik: ezalatt
azt értjuk, hogy lehetbleg a kimetszett szovetdarab ne legyen 1/2 cm-nél
vastagabb. Ellenkezd esetben a fixalé az anyag szélét megkemeényiti, s a
szovetdarab belseje, a fixaloszer rossz penetracidja miatt nyers marad. Ureges
szerveket, vesét, belet, gyomrot, stb. feltarva kell fixalni, vagy az Uregrendszert
fixaloszerrel fel kell tolteni. Ha a fixaloszerbe tobb anyagot helyeziink egyszerre,
vigyazzunk arra, hogy azok 6ssze ne tapadjanak, ebben az esetben az 6sszetapadt
feltletek fixalatlanok maradnak. A r6gzitendd anyagunkat b6séges (20-30 - szoros)
mennyiségu fixalészerbe helyezzuk. Fémeket tartalmazo rogzitdkbe (osmium,
higany, krdm, stb.) ne nyuljunk fémcsipesszel! Erre a célra paraffinozott vegu
csipeszt hasznaljunk.

ROgzitdszerek, rogzitdokeverékek

1. Formalin: a formaldehid 40%-0s vizes oldata, a leggyakrabban
hasznalt rogzitdszerunk. Altalaban 10%-os koncentraciéja formalint
hasznalunk (4-szeres higitas), de hasznalatos a 4%-0s formalin is
(10-szeres higitas). Célszert a formalint neutralizalni. A
neutralizalasra natriumkarbonatot vagy natrium-hidrogénkarbonatot
hasznalunk. A formalin a fehérjék szamos oldallancaval, funkciés
csoportjaival Iép reakcidoba. Hosszantartd formalin fixalas utan az
anyagban un. formalin pigment (barnas - zdldes) keletkezik.

2. Glutaraldehid: a formalinnal szemben dialdehid. Sokkal
erélyesebben fixal, mint a formalin, tehat a fixalasi id0 is lényegesen
csOkken.

3. Paraformaldehid: a formaldehid polimerje.
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4. Hidroxi - adipaldehid: ugyancsak dialdehid altalaban 12,5%-0s,
pufferolt oldatat hasznaljak.

5. Alkohol: erélyes vizelvondészer, a fehérjéket kicsapja, denaturalja,

de immunoldgiai vizsgalatok szerint szamos fehérje megtartja

immuntulajdonsagait alkohol kezelés utan is. Erélyes jo fixaldszer,
hatranya azonban, hogy a vizelvonas miatt zsugoritja az anyagot.

Aceton: az alkoholhoz hasonlo vizelvond és fehérje denaturalo szer.

Ozmium-tetroxid: elsésorban elektronmikroszkopos technikaban

hasznaljak fixal6észerként.

8. Krom - sok: erds affinitasuk van a fehérjék -COOH és -OH
csoportjahoz. Onmagaban nem, mas fixalokkal egyutt szoktak
hasznalni.

9. Higany - soOk: a kromso6khoz hasonléan a fehérjék -COOH és -OH
csoportjaihoz kotddik, de ezen kiviul rendkivili affinitAsuk van az -SH
csoportokhoz. Onmagukban nem hasznaljak fixalasra.

SR O)

Szamos un. fixalokeveréket is ismerunk: Zenker - fixald, Carnoy - oldat, Cajal-
fixalo, Susa -fixalo, Helly, Bouin, Orth. Ezek koziul mindig azt kell kivalasztani, amely
az alkalmazando, tovabbi vizsgalati eljarast legkevésbé befolyasolja.

Rogzitdkeveréekek:

1. Carnoy rogzitd: 60 ml absz. alkohol + 30 ml kloroform + 10 mi
jégecet. Rogzités az anyag méretétdl figgbéen 10 perctdl 2-3 oraig.
Kimosas absz. alkoholban. A magot kitGnden rogziti. A plazma és a
kotdszovet kissé zsugorodik.

2. Susa: 4,5 g HgCl, és 0,5 g konyhasot 80 ml deszt. vizben

feloldunk. Az oldathoz 2,0 g triklor-ecetsavat + 4,0 ml jégecetet +
20 ml formalint adunk. Altalanos rogzitdként és az izomszovet
rogzitésere hasznalhato. Rogzitési idé 1-24 ora. Kimosas 80-90 %-
os alkoholban.

3. Bouin: 15 ml cc. vizes pikrinsav oldat + 5,0 ml formalin + 1,0 ml
jégecet. Kivald altalanos rogzitd. Rogzitési idd 1-24 ora. Kimosas 80
%0-0s alkoholban.

4. Zenker: 2,0 g kalium-dikromat + 1,0 g natriumszulfat + 100 ml
deszt. viz (Muller -keverék). Oldodas utan 5,0 g, HgCl, hasznalat

el6tt pedig 5,0ml jégecetet adunk hozza. Altalanos rogzitd! Rogzitési
Id0 12-24 o6ra. Kimosas 24 oraig aramlo vizben.

5. Champy: 7 ml 1% -os krobmsav + 7 ml 3%-0s kaliumbikromat + 4
ml 2%-0s ozmiumsav. Finom citoldgiai célokra hasznalatos.
Rogzitési idd 24 6ra. Utana 3%-0s kalium-dikromatban 1 hétig
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kromozas. Kimosas 24 6raig aramlo vizben.

Az egyes szovetelemek, szervek vizsgalatdhoz a kdévetkezd rogzitdok
ajanlhatok:
Altalanos rogzitéshez: formalin
Magszerkezet - vizsgalatra: Carnoy, Bouin
Vérképzo szervekhez: Susa, Orth
Mirigyes szervekhez: Bouin, Susa, Orth
Tuddhoz: formalin
Kotoszovethez: Zenker, Orth, Susa
Csont - porcszovet rogzitéséhez: formalin, Helly
Harantcsikolt izomhoz: Susa
Idegsejt vizsgalatahoz: formalin, alkohol
Nyal fixalasahoz: formalin, Helly
Veldhuvelyhez: formalin, Bouin

[11. Kimosas, viztelenités

A fixalas utan az anyagot alaposan kimossuk és ezutan a szervdarabkakbol
fokozatosan kivonjuk a vizet. Ennek célja kettds: a fixalas soran az anyagunk
bizonyos mértékig mar tomottebb, keményebb lett de ezt még fokozni kell,
masrészrol mivel a metszetkészités altalaban paraffinba agyazott anyagbdl torténik
és a paraffin nem elegyedik a vizzel, tehat ha vizes marad az anyagunk nem tudjuk
paraffinba agyazni. A viztelenités un. felszall6 alkoholsorban torténik, tehat a
higabbdl egyre inkabb a toményebb alkoholba helyezzilk az anyagunkat. A legutolso
alkohol a sorban: abszolut alkohol. Készitésénél a 96%-0s alkoholba kiizzitott rez-
szulfatot teszunk (vizelvonas). Pontos id6t nem lehet megadni, hogy az egyes
alkoholokban mennyi ideig hagyjuk az anyagunkat. Ezt a gyakorlat hatdrozza meg
és természetesen az anyag nagysaga is. Az alkoholos viztelenités utan, szintén
viztelenités céljabdl anyagunkat acetonba helyezzik. Az aceton utan olyan anyagot
hasznalunk, mely azzal elegyedik, s a paraffinak pedig olddszere. llyen un. kozti
(intermedier) anyag pl.: a xilol. Hasznalatos meég a toluol, a benzol és a kloroform
is.

V. Bedgyazas (par affin beagyazas)

A viztelenitett anyagbdl az intermedierrel eltavolitottuk az alkoholt és az acetont. Az
ilyen anyag UvegszerQvé valik, atderult. Az igy el6készitett anyagot 56CO-on olvadé
folyékony paraffinba helyezzik. Az intermedierrel jol atjart anyagba a paraffin
beoldddik. Miutan a szévetdarab paraffinnal jol atjarédott, sor kertl az un.
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kiontésre. Megfeleld kemeénységl papirbdl elére elkészitunk formakat
(,,csbnakokat™), és a kimetszett anyagot a vizsgalando felszinnel lefelé nézve a
»,CsOnakba” helyezzik. Ezutan eldre megolvasztott paraffint 6ntiink a szévetdarabra.
A format hideg (10-18C0) vizre allitjuk és az 58-60C0-os kiontd paraffinnal kb. 1/3-
ad részig megtoltjuk. Rovid varakozas utan a kiontéforma aljan a paraffin néhany
mm vastag rétegben megszilardul. Ekkor meleg (58-60CP9-0s) csipesszel vagy
spatulaval a szovetdarabkakat a paraffinba helyezzik ugy, hogy a metszendd felszin
a forma fenekére keruljon. A szovetdarabka elhelyezése utan azonnal teljesen
megtoltjuk a format paraffinnal és csaknem a felszinéig a hideg vizbe nyomjuk. A
gyors lehdlés fontos, kilonben a paraffin ikras szerkezettel szilardul meg! Miutan a
paraffin megdermedt, az anyagunk blokkolasra és metszésre kész. Rutin
laboratoriumi eljarasokra a paraffin beagyazas a legcélszeribb, azonban ha specialis
vizsgalatokat vagy kiulondsen szép metszeteket akarunk késziteni akkor mas
maodszereket is igénybe vehetink. llyen pl.: a celloidin beagyazas, melynek elénye a
struktdra kulondsen szép megtartottsaga, hatranya viszont, hogy igen
hosszadalmas. Atmenet a paraffin és a celloidin beagyazas kozott a kombinalt
paraffin - celloidin beadgyazas.

V. Blokkok felragasztasa (blokkolas)

A kiontd formaban vagy papircsonakban Iévd anyagot a metszeés céljara eld kell
késziteni. A papirformat éles szikével, vagy zsilettpengével levagjuk. Az anyagunkat
un. blokkfara ragasztjuk. A blokkfa kemény fabol készult, tégla alaku és olyan
nagysagu, hogy a mikrotom megfelelb részébe j6l behelyezhetd legyen. A
felragasztast felmelegitett szikével, vagy erre a célra készitett fém lapokkal
végezzuk. (Celloidin beagyazas utan a blokk aljat egy - két percre eteralkoholba
martjuk, és a blokkfara celloidint cseppentiunk.)
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V1. Metszés

A metszet készitésére alkalmas mdszer a mikrotom. Kulonb6zd tipusu és
gyartmanyu mikrotomok ismeretesek, hazai viszonylatban leginkabb hasznalatos az
un. szanka-mikrotom. A blokkfara felragasztott anyag fixen all, és a mikrotomkés

egy sinen (szankdn) mozog. A metszet vastagsagat a blokk pontos emelésével lehet
szabalyozni.

A szanka-mikrotom hasznalatanak fobb Iépései:

1. A felragasztott blokk metszendd felszinét szikével a szévetdarabkaig
lefaragjuk a késdbbi metszés sikjaban. A blokkot a targytartoba
fogjuk és a feluletét vizszintesre allitjuk.

2. Kivalasztjuk a megfeleld kést. Paraffin és kett0s beagyazas esetén a
planokonkav, celloidin blokk vagy kemény szévetdarabka
metszésekor a biplan kést erdsitjuk a késtartdba.

A kés dblésszoget altalaban 13-15 fokra allitjuk. llyen szog
mellett a kés élfelulete majdnem parhuzamos a metszés
sikjaval.
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A metszési szoget annal kisebbre allitjuk, minél keményebb
és minél nagyobb a metszendd anyag. Apro paraffinba
agyazott készitmények derékszodgben is metszhetdk.

3. A blokkot a targytarto rogzitd csavarjanak meglazitasaval pontosan
a kés alad emeljuk és rogzitjuk.

4. A szanka palyajanak végén elhelyezett karon beallitjuk a kivant
metszetvastagsagot.

5. Altalaban a 6-12 mikron vastagsagu metszetek megfeleldk. Finom
citologiai vizsgalatokra kettds beagyazas utan 1-3 mikronos
metszeteket is készithetunk.

6. Metszés: A szankot Utkozésig hatra, majd eldre hdzzuk. Fontos ,
hogy a szanka egyenletesen , kdnnyen csusszon és kezuinkkel ne
nehezedjunk ra!

Beagyazott anyag sorozatmetszésére alkalmas az un. Minot rendszerd kerekes
mikrotom. Ha fixalt anyagbdl a beagyazas megkerulésével akarunk metszeteket
késziteni, akkor az un. fagyaszto-mikrotomot hasznaljuk. Ennek lényege, hogy a
fixalt (esetleg fixalatlan!) vizsgalati anyagunkat szénsavhoval megfagyasztjuk,
ezaltal az anyag metszésre alkalmas, kemény allapotba kerul. Szénsavat a
fagyasztoémikrotom targyasztalaba vezetik be , s azt a megfeleld szelep kinyitasaval
id0szakosan engedjuk az asztalba, s ezaltal a rajta levd szervdarabka hirtelen lehdl ,
megkeményedik. A mikrotomkés az asztal felett félkérben mozgathatd, minden
hldzas alkalmaval a beallitott mikron emelését is elvégzi. Kbnnyebben tudjuk a
fagyasztott metszeteket elkésziteni, ha nemcsak az anyagot, hanem a mikrotomkést
Is lehGtjuk, ezt agy érjuk el , hogy fagyasztaskor az anyag felett tartjuk a kést is.
(Egyes fagyaszto-mikrotomokba a késhatés is be van épitve.) Fagyaszto-
mikrotommal 5-10 mikronos metszetek készithetdk. A jO metszetkészités alapja a jo
mikrotomkés. A kések éleinek durva hibait - csorbait - csak un. Mississippi-kovon
(legfinomabb fendkd) lehet kikészorulni. Az élek finomitasara fara erdsitett
fendszijat hasznalnak. A fendfara négy szij van ragasztva, altalaban szamozva
vannak.

VII. Metszetek targylemezre hiizasa

A mikrotomkésrdl a metszeteket ecsettel vizre teritjik, agy, hogy a metszetek
»fenyes fele” legyen a vizen. A metszetek egyenetlenségeit, rancait is a vizen Uszva
igazithatjuk ki. A targylemezeket el6z6en gondosan zsirtalanitani kell. A
kereskedésben kaphato targylemezeket eldszor neutralis mosészerrel tisztara
mossuk, majd 24 orara kromkénsavba tessziuk. A kromkénsavbdl annyit veszunk ki,
amennyire éppen szilkség van és azt folyovizben gondosan megmossuk, hogy maro
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anyag ne maradjon a lemezeken. A targylemezeket a mosovizbdl kdzvetlendl
felhasznalas eldtt vesszuk ki. Amennyiben a fent leirt zsirtalanitas nem elégséges, a
kromkénsavas kezelés és mosas utan a szarazra torolt targylemezeket lang felett
néhanyszor athuzzuk. A zsirtalanitott targylemezre hluzott metszeteinket ezutan
forré vizbe (60-70C°) martjuk, itt a metszetek kisimulnak, kitertilnek. Ezutan a
metszeteket fuggblegesre allitva par percig szaritjuk, majd 56C°-os termosztatba
helyezzik 15-30 percre. Festés eldtt a metszeteket lang felett 6vatosan athuzzuk, s
ezutan kezdjuk meg a deparaffinalast.

VIII. A metszetek depar affindlasa

A lemetszett anyagunk gyakorlatilag viztelen és paraffinnal van atitatva. Célunk
pedig az, hogy altalaban vizes festékoldatokkal fessuk meg metszeteinket. Els6
feladatunk a paraffin eltavolitasa. Altalaban xilolt szoktunk hasznalni. A
deparaffinalas igen Iényeges, mivel ahol paraffin marad, ott a metszet festetlen lesz.
Néha nem elégséges az egyszerl deparaffinalas, hanem a metszeteket 56 C°-ra
melegitett, tdbbszor valtott xilolban deparaffinaljuk 12-24 6ran keresztul. A
deparaffinalas utan un. leszallé alkoholsorban nedvesitjuk metszeteinket. Erre azért
van szukség, mert az anyagunk teljesen vizmentes és ha hirtelen kertlne vizbe a
gyors vizfelvétel a struktura szétrobbanasat eredményezné. Ezért fokozatosan
vizesebb és vizesebb alkoholban nedvesitjik a metszeteket és vegul a festées elott
desztillalt vizbe helyezzik. Ezutan végezzik el a megfeleld festest.

| X. Felragasztas

A metszetek tovabbi kezelését megkodnnyithetjuk azaltal, hogy targylemezre
ragasztjuk. A metszeteket legtobbszor tojasfehérje-glicerinnel ragasztjuk fel. A
tojasfehérje-glicerint a kévetkezéképpen készitjuk. Egy tojasfehérjét széles szaju
Uvegben habosra keveriunk, majd megnedvesitett szQrbpapiron atszarjuk. A szart
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tojasfehérjébe egyenld mennyiségl glicerint keveriink. A keveréket a romlastol
megovhatjuk, ha a tojasfehérjében néhany apro timol darabkat oldunk. A
tojasfehérje-glicerinbdl egy kis cseppet a zsirtalan targylemez kézepére helyezink
és éterrel vagy benzinnel zsirtalanitott ujjhegytinkkel vékonyan, egyenletesen
szétkenjuk. A vékony fehérjés réteget gdzolésig melegitve megszikkasztjuk. A
paraffinos metszeteket a langyos vizbdl spatuldval huzhatjuk fel a bekent
targylemezre, legtbbbszor szépen kiterithetdk. A készitményeket azutan 37 C°-os
termosztatba tesszik 12-24 orara. A termosztatban a metszetek tokéletesen
kisimulnak és letapadnak.

X. Festés

A lemetszett anyagunkat nativ (festetlen) allapotban k6zénséges mikroszkoppal alig
lehet vizsgalni, mivel az egyes sejt-illetve széveti komponenseknek az optikai
torésmutatdja kozott igen kicsi a kilonbség. A hisztotechnikdban hasznalatos
festések legnagyobb része empirikus eredetd, és csak a keletkezesik alkalmazasuk
utan jo par évvel (évtizeddel) tudtunk magyarazatot adni a festés mechanizmusarol.
Legtbbb szovettani festésunknek egyszera fizikai-kémiai alapja van. A festendd
molekulak és a festék molekulak elektromos toltése (savas vagy bazikus jellege)
hatarozza meg azt, hogy mit, mivel lehet megfesteni. Ezen elméleti meggondolasok
alapjan altalaban azok a festékek j6 magfestdok, melyek bazisos karakterek (pozitiv
toltéssel rendelkeznek), mert ezek kapcsoldédnak a nukleinsavakhoz, de ezekkel a
festékekkel festddik az ergasztoplazmatikus retikulum is. A savas jellegd (negativ
toltésh) festékek foleg a citoplazma fehérjeihez kotddnek. Ezek alapjan beszélink a
szovettani gyakorlatban mag és plazmafestd festékekrdl. A hisztolégiaban kétféle
festéket szoktunk felhasznalni. Az elsd csoportba az un. természetes festékek
tartoznak, ilyen pl. a hematoxilin, mely egy fa kivonatabdl készul, vagy pl. a karmin
melyet egy csigabdl vonnak ki. A masodik csoportba az un. szintetikus festékek
tartoznak. Mivel az elsd szintetikus festékeket az anilinbdl allitottak eld, ezért ezeket
anilin festékeknek is szokas nevezni. Minden festék aromas alapvegytuletbdl
szarmazik. Tehat minden festék a benzolra, vagy annak szarmazékara vezethetd
vissza. Az aromas gyurd szerkezeti valtozasai jatsszak a fo szerepet a festékhatas
kialakulasaban. A benzol maga nem szines, azonban, ha bizonyos gyokok, illetve
atomcsoportok kapcsoldédnak a gyarahoz, akkor szines vegyuleteket, illetve
festékeket nyerhetlnk. Bizonyos atomcsoportok a szinek kialakulasaban jelent6s
szerepet jatszanak, ezek a benzolgylarahoz kapcsolédva un. konjugalt
kettoskotéseket hoznak létre. llyenek: CO, CS, CN, NN, NO, NO,. Minél tébb ilyen

csoport talalhaté a molekulakban, annal intenzivebb szint kapunk. Ezeket az
atomcsoportokat kromoforaknak nevezzik. A benzolbdl levezethet kinon és
szarmazeékai is szinesek, hiszen telitetlen kettds kotéseket tartalmaznak, de ezek
meég nem festékek, mivel nincsen affinitdsuk a szovetekhez. Az ilyen szines, de nem
festd vegyuleteket kromogéneknek nevezzuk. Ahhoz, hogy a szines vegyluletek
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affinitassal rendelkezzenek a szévetekhez, bizonyos gyokok szikségesek, ezeket
auxokrom csoportoknak nevezziuk. Nem ezek adjak a vegyuletek szinét, de ezek
szukségesek ahhoz, hogy a vegyuletek a szévetek bizonyos komponenseihez
kotddjenek. Ezek az atomcsoportok adjak a festékek toltését, tehat soképzd funkciot
toltenek be. llyenek: -OH, -NH,, -N(CH3),, -COOH, -SOH3. A festék savas vagy

bazikus jellegét a disszocialni képes anionikus, vagy kation jellegd csoportok
hatarozzak meg. A bazisos, illetve savanyu csoportok altaldban s6 formajaban
fordulnak eld. Példaul a savanyu festékek szines sav soi, rendszerint Na-so, de
lehetnek K-, Ca- illetve aluminium sok is. A bazisos festékek szines bazis soi, és
rendszerint klorid, szulfat, vagy acetat sok. Vannak olyan festékek, melyeknek
nincsen toltésuk. Ezek vizben nem, csak szerves oldoszerekben oldédnak. K6zottuk
talaljuk a zsirfestékeket. A festékeket nem szintk, hanem kémiai szerkezetuk
alapjan rendszerezziuk. Nemzetkozi jelzéstik az un. ,,color index” (Cl) szam, mely a
kilonb6z6 gyartmanyok azonositasara szolgal.

A szOvettani technikaban hasznalatos festékeket a kdvetkezd csoportokba
sorolhatjuk:

Nitro - szarmazékok

Azo - vegyluletek
Trifenilmetan - szarmazékok
Xantén - szarmazékok
Akridin - szarmazékok
Antrakinon - szarmazékok
Azin - szarmazékok

Oxazin - szarmazékok
Tiazin - szarmazékok

Tiazol - szarmazékok
Ftalocianin - szarmazékok
Termeészetes festékek rendszerint névényi eredetlek, altalanos
szerkezeti képletuk nincsen.

=
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=
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A festékek mellett néha betl és szamjelzéseket talalunk.
A leggyakrabban eldéfordulékat az alabbiakban ismertetjuk:

acetat, madszal festésére alkalmas
kékes arnyalatu

= klérral nem reagal

= nyomasra (textil) alkalmas

= vilagos, élénk szinG

= z0Oldes arnyalatu

TmoOoOm>
|

file://ID|/szervezettan/jegyzet anyaga/hisztotechnika.htm (10 of 14) [2010.03.09. 9:29:10]



Ujlap-1

Bl
(ELT
\—-(‘D

<

®

L

-

~ O

VvOros

= jo6l oldhatd
melyszin

= vizoldékony
= sarga

OZ=SrxXe-IO
|

Festékeink bazisos, illetve savas karaktere hatarozza meg, hogy milyen strukturat
fog megfesteni.

Magfesto szerek

1. Hematoxilin: az un. természetes festékek kozé tartozik, a
leggyakrabban hasznalatos magfestd szer. Maga a hematoxilin
szintelen, nem fest. Ahhoz, hogy festoképesseé tegyuk oxidalni kell.
Ezt hivjuk a szbvettani technikdban a hematoxilin érésének. Az érées
alatt haematoxilinbdl hematein keletkezik: Hemalaum: a hematoxilin
kalium-aluminiumszulfatot tartalmazo oldata pH 3-nal voréses ibolya
szind.

2. Karmin: a természetes festékek kozé tartozik, aluminiummal egyutt
hasznaljak magfestésre. Magfestésre savanyu oldatat hasznaljak.

3. Fuxin: a trifenilmetan szarmazékok kozé tartozik. Savanyu fuxin:
(fuxin S, rubin S) kifejezetten savanyu festek, a fuxsin szulfatalt
formdaja. A mag bazikus fehérjeihez (hiszton) erdsen kotddik.
Magfestésre még szamos festék hasznalhato, igy neutralvoros,
safranin, kernechtrot, bismarck barna, gentiana ibolya, kresyl ibolya
stb.

Plazmafestd szerek

1. Eozin Y: leggyakrabban hasznalt plazmafestd szer, a xantén
szarmazékok kozé tartozik, ultraibolya fényben zdldesen fluoreszkal.
Leggyakrabban a haematoxylin-eosin festésben hasznaljak.

2. Orange G: az azo-festékek csoportjaba tartozo, erdsen savanyu
festék.Vizben jol oldodik, szamos kombinalt festés plazmafestdje.

3. Chromotrop 2R: vizes, illetve alkohol oldatban plazma festésre
hasznalhatd. Szintén az azo festékekhez tartozik, savanyu festék.
Plazmafestésre még szamos festék alkalmazhatd: azoploxin,
anilinkék, stb.
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A plazma és a magfestdszerek egyuttes alkalmazasaval végezzik az un.
kombinalt festési eljarasokat, mikor is a mag és a plazma egymastol eltérd
szinben tuntethetod fel. Szamos esetben nemcsak két, hanem harom, sot tobb
festéket hasznalunk, s igy a plazma és a mag feltintetésén kivil mas strukturak
(kotdszovet, idegrostok, stb.) is kimutathatok. A trikrom festések alapja, hogy a
magfestdk alkalmazasa utan két, egymastol eltérd diszperzitasu festéket
alkalmazunk.

A metszetek kezelése festések eldott és utan

A festéshez célszerlO klvetta sorozatot késziteni.

A targylemezeket lapos véga csipesszel megfogva helyezziuk el a kiivettaba. Az
egyik kuvettabdl a masikba vald atvitelkor a lemezek aljan 6sszegyalt folyadékot
papirvattahoz érintve itassuk fel.

Leggyakrabban hasznalt kettds festési eljards a heamatoxilin - eozin festés:

| . Festékoldatok elkészitése

1. Azonnal hasznalhaté hematoxilin oldat

10 ml 96 %-o0s alkoholban 1 g hematoxilint, 200 ml meleg desztillalt vizben pedig
20 g timsot oldunk. A két oldatot az 6sszedntés utan felforraljuk, 1/2 g hydrarg.
oxid. flavumot adunk hozza, mire az oldat megkékul. Az egyébként hosszadalmas
erlelést ezzel mellézhetjuk. Gyors hités utan az oldatot szirjuk.

2. Eozin oldat

A vizben oldédo eozinbdl 1%-0s torzsoldatot készitiink. A torzsoldatot hasznalat
eldtt tovabb higithatjuk egészen 0,1%-0sig.

3. Sosavas alkohol differencialashoz
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100 ml 70%-0s alkohol + 1 ml cc. s6sav.

Il . A festés menete

El6szOr a szukséges anyagokat a festoklUvettaba toltjuk. A kivettakat jelzéssel

latjuk el és sorba

allitjuk a hasznalat sorrendjében.

pu

1 Xilol 4-5 perc Deparaffinadas
2 Absz. akohal 2-3 perc  Xilol kimosésa
3 96%-0s alkohol 2-3 perc Alkohol eltavolitasa
4 70%-os akohal 2-3 perc Alkohol eltavolitasa
5 Deszt. viz 2-3 perc Alkohol etavolitésa
6 Hematoxilin oldat 5-10 perc Magfestés
7 Deszt . vizes Oblités 1-2 perc A festék lemosasa
Y Magfestés fokozasa
8 Kutviz. 5-30 perc (oxidalas)
s Esetleg differencialas 1-2 Uténa mosas tbbszor valtott

sosavas a kohollal

masodpercigkutvizben 10 percig.

10 Deszt. vizes oblités 1-2 perc Kutviz ledblitése
11 Eozin oldat 1-2 perc Plazmafestés
12 Deszt. viz 1-2 perc Plazmafestés differencidlasa
13 70%-0s akohol 1-2 perc Viztelenités
14 96%-0s absz. alkohol 1-2 perc  Viztelenités
15 Absz. alkohoal 3-4 perc Viztelenités
NI (el E L 3-4 perc Felderités

fokozatban)

XI. A metszetek lefedése és cimkézése

Derités utan, festés végen a xilolbdl kivett targylemezt kenddvel letordljuk és a
metszetet egyik széléhez vékony uvegbottal leggyakrabban kanadabalzsamot
cseppentiunk. A csepp szabad oldalahoz megfelelé nagysagu, ferdén tartott
fedblemezt huzunk (mig annak mentén a balzsam szétfut). Ezutan a lemez felso
szélét bonctivel megtadmasztjuk, majd tl segitségével lassan a metszetre bocsatjuk.
A dumarlakk is hasznalhato lefedésre, mely gyorsabban szilardul. Ismertek
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szintetikus mdgyantéak is, ilyen pl.: a cedax. Glicerines felderités utan ajanlott a
glicerin - zselatin keverék is (zselatin + glicerin +fenol + deszt. viz keveréke).

A cimkére keruljon fel:

A vizsgalandoé szerv neve;

Az allat latin neve;

A festési eljaras;

A készités iddpontja;

Ajanlott még: a rogzités modja, preparator neve, konkrét specialis
megjegyzes.
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3. ALTALANOSSZOVETTAN

HAMSZOVET

. FEDOHAMOK
- EGYRETEGU HAMOK

- ATMENETI HAMOK
- TOBBRETEGU HAMOK

. MIRIGYHAMOK
. EXOKRIN MIRIGYEK

- ENDOKRIN MIRIGYEK
. PIGMENTHAMOK

KOTO ESTAMASZTOSZOVETEK

. KOTOSZOVETEK
. TAMASZTO SZOVETEK

|IZOMSZOVETEK

. SIMA IZOMSZOVET
. HARANTCSIKOLT IZOMSZOVET

IDEGSZOVETEK

|. HamszOvet (tela epithelialis)

A hamszovet alegbsibb szovetféleség, amely mindhdrom csiralemezbdl (ekto-, endoderma, ritkabban
mezoderma) kialakulhat. Altal&ban killsd és belsd felszineken fordulnak eld. Az alatta lévd kotdszovetbdl
alaphértya (membrana basalis) valasztjael. A hamszdvet szorosan egymés mellett elhelyezkedd
polaritassal rendelkezd sejtekbdl all. Sejtkozotti dllomanya kevés, benne sokszor fehérjékbdl alo
ragasztbanyag is van. A segjtek egymashoz val 6 kapcsol 6dasara kil 6nb6zd strukturak alakultak ki (zonula
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occludens, zonula adhaerens, dezmoszoma, rekeszes dezmoszoma, rés-kapcsol 6déas). V érereket (néhany
kivételtdl eltekintve) nem tartalmaz, igy taplalasa az aatta |évd kotdszovetbdl torténik. A hamsejtek
felszinén gyakran kilonb6zo keépleteket talahatunk (csillg, ostor, kutikula, mikrobolyhok). A
hamszovetet osztdlyozhatjuk mikodes, eredet és a felépitd sejtek alakja alapjan.

Feladat szerint lehet:

. -fed6ham

. -mirigyham

. -felszivbham
. -érzékham

. - pigmentham

Alak esréteg szerint lehet:
. -lapham . -egyrétegd ham
. -kdbham . -tobbrétegl ham

. -hengerham

Eredet szerint lehet;

. -ektodermalisham
. -endodermalisham
. -mezodermalisham

FEDOHAMOK

. EGYRETEGU HAMOK

Egyrétegl lapham - Endothel
Artéria, véna, kapillarisok km. (eml6s)
(H.-E.)
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A vérerek belsd rétegét (intima) alkoto szovetfé eség, mely nagyobb ereken kotdszovettel kotddik az
alattalévd simaizomhoz. Az endothel sgjtek hatarai hullamosak. A sejtek feltlnézetben polygonalis
rgjzolatot mutatnak. A sgjt kozepén hossztengellyel parhuzamosan illeszkedd ovdlis sejtmagot taldunk.
A sgjtszervecskék tobbsege a sejtmag kornyekeén helyezkedik e, igy ez ateriilet kidomborodhat.

Egyr étegl lapham - Mesothel
Hashéartya, mellhartya (emlds)
(EzUstn. - Hem.)

A mesothéliumot |apos (néha kissé magasabb) hamsejtek épitik fel. A sgjthatérok hullamos lefutastiak. A
seitmagok halvanyszirkeén, a citoplazma sargasbarnan festddik. A hashartya felszivo feltletén
kef%zegely taIthato ami elektronmikroszkopos fel vételeken mikrobolyhokbdl all.

Egyrétegl lapham
Vese km. (emlds)
(H.-E.)

A vese Bowman-féle tokjanak parietdlis lemezét és a Henle-féle kacs hamjét egyrétegl lapham béleli. A
laphédmsgjtek citoplazmaja vékony, alig lathatd. A sgit hatédrvonala egyenes vagy hullamos lefutast. A
sotetebben festodo sejtmag lapos, széles vagy gombolyd alaku.

Egyr étegl kdbham
Petefészek km. (emlds)
(H.-E)

file:///D|/szervezettan/jegyzet anyaga/hamszovet.htm (3 of 20) [2010.03.09. 9:36:22]



ALLATSZERVEZETTAN

A petefészek felszini sejtjel az alaphartyan elhelyezkedd kb alaku sejtekbdl allnak, melyet
izoprizmatikus hamsejteknek is neveziink. A gomb alaku, sotétebben festddd sejtmag centrélis
elhelyezkedéesil. A felszini csirahdambdl differencidlddnak a petesejtek és atliszdhadm csirasgjtjei is.

Egyrétegl lap - kéb és hengerham
TUdO km. (emlds)
tH=-E)
Az alveolusokat (tiidshdlyagocskék) béleld |égzoham fdleg lapos hamsejtekbdl épil fel, de el6fordul

magasabb kobhamsgjt is. A kis bronchusok (hérgdk) hamja csill 6szor6s, egyrétegt hengerham. Lumenik
keresztmetszete csillag alaku, mivel agyra alakd izomréteg a nydkahéartyat dsszehlizza, és igy rancokat

Eqgyrétegl kdbham és hengerham
V ese kanyarulatos csatornai km. (emlds)
(IS ED)

A vesecsatornak egy részét egyrétegl hengerham (el sddleges kanyarul atos csatorna) mig mas részét
egyrétegl kobhadm (méasodlagos kanyarul atos csatorna) burkolja. Fellletiikon kefeszegélyt taldlunk,
melyek a hdmsgjtek plazmatikus nydlvanyai. Elektronmikroszkdpos felvételeken a sejtek alapi részén
bazdlis csikoltsag jellemzd, melyeket az alapra merdlegesen elhelyezkedd mitokondriumok alakitanak Ki.
A vesecsatornak hamsejtjének alapi részében aktin és miozin filamentumok is el éfordul nak.

K 6zOnseges hidra km.
(Hydravulgaris)
(H.-E)
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A hidrakoztakarojat, adermdlis réteg differencidt sgttipusal alkotjak: a hamizomsejtek felso része
tartalmazza a sejtalkotok nagy részét, mig az also része miofibrillumokat. A hdmizomsejtek mellett
tipikus sgjt a csalansgjt. Taldhatunk még érzek - ésidegsejteket is. Az elpusztult sgjt potlasat az
intersticidlis sgjtek vegzik.

Eqgyrétegl kdb- és hengerham
Tejfehér planaria (Dendrocoelum lacteum)
(H.-E.)

Az orvényféreg koztakardja borizomtoml 6, melynek hamja egyrétega, csillés kdb- és
hengerhdmsejtekbdl épiil fel. A hamsgjtek kozott kilonbozo mirigysejteket taldlunk: a nyalkatermel 6
mirigyek nagyok, korte alakuak, afehérjetermeld mirigyek nagy, kerekded alaku sejtek, mig a
rhabditképzd mirigysejtekben fénytord, palcika alaki képzddmeények jonnek |étre, melyek kezdetben
membrannal korulvettek.

Egyrétegl hengerham
L 6bélgiliszta km. (Ascaris magal ocephal @)
(H.-E.)

A |6bélgiliszta kdztakardja borizomtoémld, mely hipodermiszbdl, kutikulabdl ésizomrétegekbdl al. A
hipodermiszre szinciciumos szerkezet jellemz0, a sejtmagok kicsik és szértan helyezkednek el. A
hipodermisz hozza | étre a vastag, rostos szerkezet( kutikulét, mely rétegzett szerkezet(: a hipodermisz
felett rostos, kdzépen homogén és felll kéreg réteget kildnithetlink el.

Egyr étegl hengerham
Foldigiliszta km. (Lumbricus terrestris)

file://ID|/szervezettan/jegyzet anyaga/hamszovet.htm (5 of 20) [2010.03.09. 9:36:22]



ALLATSZERVEZETTAN

(H.-E)

A foldigiliszta koztakardjat borizomtdomld akotja, amely hambadl és a hozza kapcsol 6d6 izomsejtekbdl
al. A kutikula vékony, rostos szerkezet. A fibrillumok egymést merdlegesen keresztezve hal 6zatot
alkotnak. A hengerhamsgjtek kozott sok a nagyobb plazma-allomany, vilagosabb nydka és
fehérjetermel® mirigysegjt. A hengerhamsejtek sotétebben festddd sejtmagja alapi elhelyezkedésl, mig a
mirigysejtek sejtmagja alig vagy egydtaan nem lathato.

Egyr étegl hengerham
Eti csiga (Helix pomatia)
(H.-E)

Az éti csiga epidermisze egyrétegl hengerham. A hamsegjtek fel il etén elektronmikroszkdpos fel vétel ében
mikrobolyhok taldhatok, mely kézott nydka rakodik le, s ez a nydlkas mikrobolyhos-réteg alkotja a
kutikulat. Az epidermisz sejtek mellett testtgjankeént valtozd formgju és szamua mirigysejteket taldunk: a
talpban hosszukas alaku nydkatermel 6 mirigyek, a kdpenyben nydlka-, fehérje- és mészmirigyek
fordulnak elo.

Egyrétegl hengerham
L 6bélgiliszta (Ascaris megal ocephal a)
(H.-E.)

A |0bélgiliszta kozépbel e kutikularis hengerhammal bélelt. A ham igen magas, melynek alapjan vékony
alaplemez taldlhato. Fejlett basalis csikolat €s hosszi mikrobolyhokbdl allo kutikulajellemzi a
hamsejteket. |zomzat a kbzépbélhez nem kapcsol odik.

Egyrétegl hengerham
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FOldigiliszta (Lumbricus terrestris) km.
(H.-E.)

A foldigiliszta bélcsdve jol ekildnithetd rétegekre tagolodik. A bélham magas hengerhdm, melynek
felszinén mikrobolyhokbdl all6 kutikulatalalhato (csilldkat is taldhatunk). A hamsejtek kdzott
nyakatermeld, felszivd és enzimtermel 6 mirigysejtek is el6fordulnak. A kozépbélnél egy dorsalisan
bet(Orddd, hosszanti reddt (typhlosolis) is megfigyelhetlink, melynek fala a kbzépbéllel megegyezd.

Egyrétegl hengerham
K 6zonseges csotany (Periplaneta orientalis) km.
(H.-E.)

A rovarok kozépbelét kutikulaval boritott, magas hengerhdm fedi. A bélhamsejtek kettds makodeéstiek
(szekrécio, resszorpcid), Megfigyelhetdk: emésztomirigyek (aktiv és pusztul 6 formaban) és
felszivosgtek. Az elpusztult bélhamsejteket az alapi elhelyezkedésl regeneréci 6s kripték osztodo sejtjel
potoljak.

Egyrétegl kobham
Kopoltyd km. (Cyprinus carpio)
(H.-E.)

A csontos halak kopoltyulemezeit porcos sugarak merevitik. FelUletiiket tobbrétegl lapham boritja. A
kopoltydlemezekrdl lemezkék dgazddnak el, amelyek alemezekre merdlegesek. A lemezkék felszinén
|égzoham (respiratorikus) talahatd, mely kbbhamsejtekbdl all. Koztik valtozéd mennyiségben vilagosabb
és nagyobb nyakatermel 6 mirigysejt fordul elo.
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Egyrétegl hengerham
Gyomor km. (emlds, Homo s. )
(H.-E.)

A gyomor nydkahartygja 1-2 mm &merdj, sokszogi terletekre oszlik, amelyet a nydkahartya
kotdszovetes megerdsodésel valasztanak el. A nyakahartya hamjakriptakat alkotvaamélybeis
nyomulhat. A ham sgjatsagos hengerhamsejtekbdl all, melyek kdzott igen nagy mennyisegi
mirigysejteket istaldunk. A hamsejteket vékony kutikula boritja, melyet vilagosabb festédési csik
formgjaban figyelhetiink meg a hamsgjtek felszinén. A sejtek alapi részén sotétebben festddd sejtmagok
helyezkednek €.

Egyrétegl hengerham
V ékonybé (duodenum, jejunum, ileum) km. (emlGs)
(H.-E.)

A vékonybdl nyalkahartyganak hamjét alkotd szovet sejtjel hosszukas, keresztmetszetben poligonalis
alakuak. A citoplazma halvanyabb mig a bazdlis elhelyezkedés sejtmag kdzepes erdseggel festddik .
Felllettikon vékony csik formajaban lathatd a kutikula, mely mikrobolyhok 6sszessege. A duodenum
(patkobel) beI bolyha| vekonyak, hossztiak. A jg unumban (ehbel) a bélbolyhok szélesek és a magasak.

Egyrétegl hengerham
Epehdlyag km. (emlds, Homo s.)
(H.- E)

Az epehdlyag nydkahartydanak hdmja alegszabalyosabb hengerham. Felszinét hosszcsikolatot mutatd
vildgosabb kutikula boritja. A hamsegjtekben sttétebben festddd szemcsék vannak. A hdm kriptakat
alkotva benyomulhat az alatta |évd kétdszovetbe, izomzatbaiis.
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Egyr étegl hengerham
Mellékhere km. (emlds)
(H.-E.)

A mellékherecsatorndk hamja magas, néhol kétsoros hengerhdmsegjtekbdl all. Jellegzetes sztereocilias
ham, ahol a csillok kap alakban gyakran Gsszetapadnak. A hdmréteg alapi részén kerek magvu
potl bsejtek |athatok.

Egyrétegl hengerham és kdbham
Here km. (eml6s)
(H.-E.)

A herecsatornakat kivilrdl egy alaphartya burkolja, melyen kilonb6zd alakl és nagysagu sejtek
nyugszanak tobb rétegben. A henger alakl Sertoli-sgjtek mellett a spermiogenezis kil 6nb6z0 sejtal akjait
(spermiogonium, spermiocyta, praespermida, spermida) kilonitjuk el kozottik. A Sertoli-féle sgjt alapi
részén kiszélesedik, és a sejtmag e tertileten lathato. A spermiogoniumok kicsi, ovalis sgjtmaggal
rendelkezd sgjtek. A spermiocytaknak nagy plazmaallomanyuk van. Sejtmagjuk is nagyobb. A

. FEDOHAMOK
- ATMENETI HAMOK
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Tobbmagsor os, csillos henger ham
Trachea km. (eml3s)
(H.-E.)

A nyakahartya hamrétege atmeneti, csillés hengerham. A sotétben festddd sejtmagok tobb rétegben
helyezkednek el. A sgjtek fellletét jol [athatod csillok boritjdk. A tébbnyire henger alakd hamsejtek kozott
kehelysgjteket |athatunk. (A gégefdi részbdl késziilt metszetekben a ham tobbrétegl el nem szarusodd
lapham.)

Urothelium (tébbmagsor os, atmeneti ham)
Hugyvezeték, hugyhdlyag km. (emlds, Homo s.)
(H.-E.)

Az emlBsok urotheliumanak jellegzetes sgjtjel a szuperficidlis, basalis és parabasalis sgjtek. A
szuperficialis sgjitek felszini részen jol festddd kereg (crusta) kulondl el. A felszini sgjthartyét vastagabb,
merevebb sgjthartyalemezek és vékonyabb, hajlékonyabb sgjthartyalemezek épitik fel. A vastagabb
lemezekben hexagonalis elrendezesben fehérjek taldhatok. A sejthartya aatt sok filamentum
helyezkedik el, melyek szuperficialis sgjtek vastagabb membranrészleteihez kapcsol 6dnak. A
fedbsgjtekre jellemzb |ehet a polyploid mag. Telt hdlyag esetén a hamréteg vékonyabb, ellaposodott (az
oldalso sejthértyak reddzottek, afelsd és also sejthartya sima). Ures holyag esetén a ham vastagabb, a
sejtek "egymasra cstisznak™.

FEDOHAM OK
- TOBBRETEGU HAMOK

Tobbr étegl el nem szar usodo lapham
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Nyelocso km. (eml6s, Homo s.)
(H.-E.)

A nyeldcsd Ures dlapotban szik, csillag alaku treget foglal magéaba. A tébbrétegl el nem szarusodd
lapham fel b sgjtsorait afelszin felé fokozatosan ellaposodo sejtek alkotjak (stratum planocellulare).
Alattuk poligonalis segjtek, centralis elhelyezkedésl kerek magvakkal (stratum poligonale). Az alaphértya
mentén hosszukas, henger alaku sgjtek taldhatok (stratum basale). A sotét, nagyon sir(n all6 basalis
sejtek magjai erdsen festdddek. A tobbrétegl el nem szarusodo lapham sejtjeiben sok a keratin
filamentum, hal 6zatot alkotva.

Cs

Tobbrétegl e nem szarusodo és elszar usodo lapham
Nyelv hm. (eml8s, Homo s.)
(H.-E.)

A nyelv felszinét mindenttt szemdl csos tobbrétegl lapham boritja. A nyelv hatan és az izlel6 zonakban
nyelvpapilldk emelkednek ki, melyek egy részénél (fondl alaku) elszarusodo lapham, mig masoknal
(gomba alaku, korilérkolt) el nem szarusodé laphamot talalunk. Az el nem szarusodott izlel 6bimbok
vOrosebbek, sotétebbek.

T obbr étegl elszarusodo és el nem szar usodo lapham
Ajak hm. (eml6s, Homo s.)
(H.-E.)

A lilas arnyalatra festddd vastag hamban a tobbrétegl el szarusodd laphamra jellemz6 6t rétegbdl négy jol
elkuldnithet. A legalso, egyetlen sgjtsorbdl dl6 stratum basale. Henger alaku sgjtjeinek magja ovdlis. A
stratum spinosum a ham jellegzetes rétege. Sokszdgleth sejtjeinek magja kerek, centrdlis elhelyezkedésl.
A viszonylag vékony stratum granulosum sgjtjeinek citoplazmdjdban keratohialin szemcsék |&thatoak. A
stratum lucidum nem kil dnithetd el fénymikroszkoppal. A stratum corneum szerkezet nélkli, halvanyan
festddd, elhalt réteg. Az "gjakpir" hamjanal a szarusodas megszinik, igy a piros vér szine az el nem
szarusodo hamon &t el 6tanik.
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T 6bbr étegl elszar usodo lapham
Fejbor km. (emlds, Homo s.)
(H.-E)

A fejbor hamjattbbrétegl el szarusodd lapham. A stratum corneum enyhén fejlett, melyben a
keratinocytdk elhalt szarupikkelyekkeé alakulnak at (korpa). Jellegzetes, specidlis szaruképzodmenye a
szor. A képzéesben mind aham, mind az irharéteg részt vesz. Két {6 része van: a bor felszinére nyulo
vekony nyél és az irhdban elhelyezkedd szortliszd. A szOrtiiszOk nyaki részébdl indulnak a
faggyumirigyek. Végkamrait poligonalis sejtek bélelik.

5:5*’ g

-
,

T 6bbr étegl elszar usodo lapham
Ujjbar, talpbor km. (emlds, Homo s.)
(H.-E.)

Mindkét testtgjon jellegzetes tobbréteg lapham taldhatd. A stratum corneum vastagsaganak
fejlettségében mutathato ki kil énbség. Megfigyelhetd még a srdin all6 epidermiscsapok és a
coriumpapillak. Az ujjbdr gazdag verejtékmirigyekben is, melyek szértan helyezkednek el. Feltekeredett
végkamrgja az irha also rétegében helyezkedik el, kivezetd csove fliggdlegesen halad az epidermisz
felszinéig.

T6bbr étegl elszar usodo lapham
Bor km. (Z6ldgyik; Lacertaviridis)
(H.-E.)

A z0ldgyik borének epidermisze a kétéltlekhez hasonldan hdrom rétegl el szarusodo lapham, de a
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szarusodas - igy astr. corneum fejlettsege is erdteljesebb. Jellemzd a targjszerh pikkelyek kial akul asa.
[
P :

T 6bbr étegl elszar usodo lapham
Bor km. (Kecskebéka;, Rana esculenta)
(H.-E.)

A kecskebéka borének epidermisze tébbrétegl el szarusddoé lapham, mely csupan néhany sejitsorbdl al. A
legal SO réteget (str. basale) egy sejtsorbdl alé osztddo sejtek alkotjak. Néhany sejtsor (kb v. henger
alaku sejitekkel) akotja a kozépsd réteget (str. intermedium). A felsb szaruréteg igen vékony, nyakaréteg
boritja. A hdm egyenes |efutasban kapcsolodik az alattalévo irhaval.

"y

Ly .J:‘i""_- -ﬂ.

NS

|
-

MIRIGYHAM OK
» EXOKRIN MIRIGYEK

Egysetl endoepithelialis mirigy
Trachea km. Kehelysgjt (emlds)
(H.-E.)

A tobbmagsoros, csillos hengerhdmsejtek kozott el 6tind kehelysejtek a felhalmozddott val adék
(mukopoliszaharid tartalmu nydka) kdvetkeztében kitdgulnak, de a sejtmagot is magéba foglal 6 bazalis
része keskeny marad. A citoplazma tresnek tnik, mert a valadék szemcsék a"H.-E."-nal nem
festddnek.
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Egysetl endoepithelialis mirigy
Vékonybd km. Kehelysgt km. (emlds)
(H.-E.)

A bélbolyhok feltletén egyrétegl kutikuléris hengerham van, benne nagyszamu kehelysejt. Alakjuk a
mokodesi fazistdl fliggden vatozik. Citoplazmgukban lévd valadék erdsebben festddik, kivételesen
mitozist is megfigyel hettink koztik.

. | . e

R -1 # -
| £ - s
:.r s -:- ot

.,

Egysetl endoepithelialis mirigy
FOldigiliszta km. (Lumbricus terrestris)
(H.-E.)

A foldigiliszta epidermiszében kétféle endoepithelialis mirigysejt alakult ki; a basophil nyalka - és az
eosinophil feherjetermel® mirig

Tl [l
T

Gomolykeépu csoves mirigy
EmIGs bor km. - Vergjitékmirigy
(H.-E.)

A borben csoportosan vagy szortan fordulnak eld. Feltekeredett végkamrdjuk az irhdban helyezkedik €.
Kivezetd csove fliggblegesen halad az epidermisz felszinéig. A vergjtékmirigy jarata a szarurétegben
dugbhuzészerGen halad. A végkamrakat szekrécios sgjtek alkotjék, segitmagjuk gémbdlyded.
Alaphartyjukhoz hdmizomsejtek kapcsolddnak, melyek a valadék kilritését segitik €ld. Kivezetd csdve
kétrétegl kobhammal bélelt szik csd, melynek fala fokozatosan vékonyodik, egyrétegl kobhamma
alakul. Az epidermiszbe |épve 6nall6 hdmfalameg is szdnik.

T
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Egyszer G csdves mirigy
Vékonybé km. Lieberkihn - mirigyek (emlds)
(H.-E.)

A vékonybé mirigyei az egész kdzépbélben megtaldhatok, a bélham betlrodésekeént keletkezik. Sejtjeik
egy része igy a béhamhoz hasonl6 felépitési. Bennik nagyszamu kehelysgjt van. Tartalmaznak még
Paneth-féle sgjteket, melyek savanyu (eosinophil) festddést szemcseket tartalmaznak. Taldhatok még az
un. sarga sejtek melyben ba2| kusan (basophil) festodo szemcseket taldhatunk.

Egyszer G bogyds mirigy
Bor km. Bormirigyek (Kecskebéka; Rana esculenta)
(H.-E.)

A bormirigyek az irhafelsd részében helyezkednek el. Kétféle tipusuk van: a nydkatermel® mirigyek a
borben egyenletesen oszlanak el. Merokrin mikodésiek, valadékuk homogén megjelenési. A
meregmirigyek a gerincoszlop két oldalara csoportosulnak. A nyakamirigyektdl nagyobbak.

V égkamrgjuk tégabb Uregd. Holokrin makodésiek, val adékuk szemcsezett.

Egyszer U - és elagazo csbves mirigy
Gyomor km. (egyszer gyomor, emlds)
(H.-E.)

Az eldgazd csoves, (fundus) mirigyek szekrétumaa gyomornedv. A fundus mirigyeket harom tipust sgjt
éepiti fel: melléksgtek magja az aaphoz kozel dl, citoplazmajaban nyal kafestokkel festddd szemcsek
vannak. Felszinén kefeszegély taldhatd, mely elektronmikroszkopos fel vételeken mikrobolyhokbdl al.
A fosgjtek piramis alaktak, gdmbdlyded sejtmagjuk az alaphoz kdzel al, citoplazmdjdban fejlett
szemcses endoplazmatikus retikulumot talalunk, ami erésen basophil festddéstl. A feddsejtek a
legnagyobbak, ovdlis vagy poligonalis alaku sgjtek, centralis helyzet( sejtmaggal és halvanyan festddd
citoplazméval. (A fundusban megklldnboztetlink alapi-, k6zépsd-, nyaki részt. A nyaki részben foleg
melléksgjtek, az alapi részben fdsgjtek, mig a koz&psod rész el sdsorban fedd- és fosejteket tartalmaz.) A
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kivezetd csd egyrétegl hengerhammal bélelt.
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Elagaz6 bogyos mirigy
Eml s bor km. - Faggyumirigy
(H.-E)
A faggyumirigyek a szortliszok nyaki regidjabol erednek, holokrin mirigyek. Végkamrgjukat poligonalis

sejitek bélelik, melyek kdzott az alsd elhelyezkedésliek mitotikusan osztodnak , afelsdk zsirszemcsékkel
telitettek.

Osszetett csoves mirigy
Mg km. (emlds)
(H.-E)

Az emlBs mg) szerkezeti és mikoddési egységel alebenykék, melyek szabdlytalanok vagy sokszogletlek,
egymastol kotdszoveti sovénnyel elval asztottak (a soveny akollagén rostok mellett sok elasztikus rostot
istartalmaz). A lebenyke kdzepén jél |athat6 a kdzponti véna (vena centralis), amely koril a m§jsejtek
sugar iranyban rendezddnek. A majsgjtek poligondlis alaktak, gémbdlyded kromatinban szegény
magvakkal. A mgjsejtgerendak kdzott tag kapillarisok, sinusok hal6zata van. Az epekapillarisok
intercellularis secretum jaratok. Ondllé faluk nincs, a majsejtek bemélyedéseiként alakulnak ki. Az
epekapillarisok epevezetékbe, epejaratokba szedddnek dssze. A kisebb vezetékeket kobham, a
nagyobbakat hengerhdm béldli.

'1-' 1.l < ¥ X
Ea

Osszetett csoves mirigy
Nyelv km. - Ebner-féle mirigy (emlds)
(H.-E.)
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A korllhatarolt szemdlcsok arkaba nyilnak az Ebner- féle mirigyek, melyeknek savés (serosus)
végkamrgja van.

N

Osszetett bogyds mirigy; Gsszetett csoves - bogyds mirigy
Nyamirigyek km. (emlGs)
(H.-E.)

A fultdmirigy (gl. parotis) tiszta serosus mirigy. A sgjtek kozott valadék - kapillaris hal 0zat van.

A nyelvalatti mirigy (gl. sublingualis) csbves bogyos felépitési, mucinosus. A kivezetd csovek atalaban
tagabbak, mivel avaadék sirdbb.

Az allkapocs alatti mirigy (gl. submandibularis) kevert mirigy,serosus (kétharmad rész) és mucinosus
(egyharmad rész), végkamrékat egyarant tartalmaz. A ragcsaloknal tisztan serosus jelleg.

Megjegyzes: a serosus vegkamra jellemzdi: kerek, kisebb nagysagu sejtek épitik fel. Lumene szik. A
sejtek sgjtmagja kerek, plazmda erdsebben festddo.

Mucinosus vegkamra jellemzdi: nagy szabalytalan sgjtek épitik fel. Tag lumen(. Sejtmagjuk ellapult,
hengerhdmmal béleltek.

Osszetett csoves-bogyds mirigy
Hasnydmirigy km. (emlds)
(H.-E.)

Ko6tdszoveti sbvényekkel elvalasztott |ebenyekre és lebenykékre tagol 6dik. Két eltéré mikodési és

T e T N

exokrin részt felépitd végkamrak sgjtjel kup és piramis alaklak, gombolyded bazalis helyzet( sejtmaggal .
A citoplazma szerkezet és fejl6dés szempontjabol két részre tagolodik, felszini (apikalis) citoplazma
erdsen fénytord, savanyu festekkel festdodd valadékot tartalmaz. Az alapi (bazalis) rész bézikus festddes(,
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gazdag ergasztoplasmaban. Endokrin része a Langerhans- féle sgjtek vilagosabb festddési
sejtcsoportokbdl alnak. A szigeteket kotbszovet veszi koril. Sejtjeinek két tipusa van: A-sejtek durvabb,
B- sejtek finomabban szemcsézettek, melyek csak spemahsfestesu eljarasokkal kulonithetdk €.

MIRIGYHAMOK
» ENDOKRIN MIRIGYEK

Endokrin mirigy
Pajzsmirigy km. (emlds)
(H.-E.)

A pajzsmirigy kotdszoveti sovenyekkel hatarolt follikuluszokbdl epil fel. A follikuluszok falat - amirigy
mikodésétdl fliggben - egyrétegl lap-, kob- vagy hengerham alkotja. Uregében savany( festddési
homogeén anyag, un. kolloid taldlhatd. Fokozott mikddéskor a hdm magas hengerham, follikulusz tGrege
kicsi. Csokkent makddeéskor tag alumen és a hambeélés alacsony (lap vagy kdbham). A follikulusz
sejteken kivl, azok kdzvetlen szomszedsagaban tala hatok a szekrécios granumokat tartalmazo
parafol I | kularls sejtek

Endokrin mirigy
Mellékvese km. (emlds)
(H.-E.)

A mellékvese kéreg- és veldallomanyratagolodik. A kéregdllomanyban hdrom részt kilonithettink el: a
gbmbdlyded sejtcsoportbdl alé zéna glomerul osa, aatta a fel Ul etre merdleges sgjtgerendakbdl alé zéna
fasciculata, mig a vel6alomany felé sejtgerendakat alkot a zénareticularis. A velddlomany sgjtjel
atalakult posztganglionaris neuronoknak tekinthetbk, melyeknek nyulvanyaira visszafejl esztett
gbmbdlyded vagy szogletes sejtek jellemzdek. Citoplazmatikus granumjai krémsot tartalmaznak, melyek
sargasbarnara oxidal 6édnak rogzitbszerek hatasara.
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Endokrin mirigy
Hipofizis km. (eml3s)
(H.-E.)

A hipofizis két f6 lebenyre tagol 6dik. Az adenohipofizist acidofil, basofil és kromofob sgjtek akotjak,
melyeket az alak, nagysag, elhelyezkedeés, szekrécios granum &merdje alapjan el Iehet kil dniteni:

« legnagyobb sgjitek a gonadotrop sejtek;
aprolaktint termeld sgjtek nagy, kerek sejtek. Granumjainak legnagyobb az &meérdje;
athyreotrop és adrenokortikotrop sgjtek kis szabaytalan alaktak, gyakran nydlvanyosak;
a szomatotrop sejtek kdzepesek, granumjaik a sejthartya mellett taldhatok.

Az egyes sqttipusok egymaéssal keveredve helyezkednek el. Az adenohipofizis része a kozepso lebeny is,
mely parenchymatikus sejtktegekbdl all.
A neurohipofizis sok kap| | anst €s szamos neuroszekreci 0s idegvégzdodest tartalmaz.

Endokrin mirigy
Csecsemomirigy km. (Felis)
(H.-E.)
A csecsemOmirigyet Kivilrdl kotdszoveti tok veszi kordl, melybdl kétdszoveti sovények indulnak ki, és
lebenyekre osztjak a szervet. Az aapallomanyt hameredetl, nyudlvanyos sejtek alkotjak (reticulumvaz). A

kéregallomanya a nyirokszovetre hasonl 6. V el6allomanyaban tobb tipust sgjt fordul €l6. Jellegzetes
képletei lehetnek a Hassel - testek.

file:///D|/szervezettan/jegyzet anyaga/hamszovet.htm (19 of 20) [2010.03.09. 9:36:22]




ALLATSZERVEZETTAN

. PIGMENTHAMOK

Pigmentham
Retina (eml0s)
(H.-E.)

A szem retingjat fel épitd sejtek poligonalisak, egy vagy két maggal. Protoplasmajuk festékszemcsékkel
telt, sotétebben festdda.

i Y i
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1. KOtO- éstamasztoszovetek (tela conjuctiva)

ORI I N4

szovetfel eseghbdl allnak. Felépitésikre dltaldban JeIIemzo hogy sejtekbdl és nagy mennyiségl sejtkdzotti
allomanybadl alnak. A sejtkdzotti dlomany kocsonyas vagy folyékony alapdllomanybdl és rostokbdl all.
Haromféle ktdszoveti rostot kilonitiink el: kollagénrostot, rugalmasrostot és racsrostot. Az
alapallomanynak fontos szerepe van a sgjtek kozti anyagcsere folyamatokban; metakromatikusan
festodik.

A kotBszoveti sejtek igen vatozatos fel épitésiiek:

fibrocyta

histiocyta

plasmasgjt

hizosgjt (Erlich- féle)

zsirsgjt

lymphocyta

granulocyta ....sth.

A KOto- estamasztoszovet ideg-, vér-, és nyirokereket tartalmaz. A csoportba tartozé szovetfél esegek
egyméasba atal akul hatnak.

NoUAwWNE

Felosztasuk:

A. Kotdszovetek:

Gerinces dlatok kotdszovetal
Sgtekben gazdag kotdszovetek:
(8 Embriondlis kotdszovet:

a. Mesenchyma
b. Kocsonyas kotoszovet

2. Recés kotdszovet

3. Zsirszovet

4. Vé&

Rostokban gazdag kotGszovetek:
1. Lazarostos k6tdszovet
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2. TOmottrostos kotdoszovet
Gerinctelen dllatok kotdszovetei

B. Tamasztoszovetek:

ChordaszOvet
Porcszovet
Csontszovet
K 6toszovetek:
M esenchyma
Embrio km. (Gallus)
(H.-E.)

Nyulvanyos mesenchymasejtek térhdl 6zatdbdl al. A citoplasmaban szegényes mesenchymasejtek nagy,
gyengén basophil festbdésii sejtmagot tartalmaznak. A segjtek kozott folyékony alapallomany helyezkedik
el, melyben rostok nem mutathatok ki, vagy csak kevés van (kollagen).

K ocsonyas k 6tdszovet
Ko6ldokzsinor km. (Homo s.)
(H.-E.)

A kocsonyas kotdszovet mesenchymasejtekbdl, praekollagén rostokbdl és aapadllomanybadl al. A
mesenchymasejtek nydlvanyosak, ovalis magjuk centralis elhelyezkedésl. A sejtek alkotta hdl 6zat
hézagaiban alapdllomany van. A praekollagén rostok a metszetben nem léthatdak. A kocsonyas
kotdszovetbe agyazddott be a két artéria umbilicalis és avéna umbilicalis.

file://ID|/szervezettan/jegyzet anyaga/koto%20tamaszto.htm (2 of 9) [2010.03.09. 9:46:39]



Retikularis kotoszovet
Lép (emlds)
(H.-E.)

Elagazo, nyulvanyos sejitek hal6zatdbol dl, melyek atérhéozatot alkoto retikularis rostok taldlkozasi
pontjaiban helyezkednek el. A rostok ezlstnitrat impregnacioval vagy metilénkék - eozinos festéssel
mutathatok Ki.

Retikularis szovet

Féregnyulvany km. (emls)
(H.-E.)
A féregnyulvany avastagbélhez hasonl6 szerkezet(, de a ham alatt egészen az izomrétegig valtozo

vastagsagban limfotikus szovet taldhato. A limfocyték szortan a ham és izomsejtek kozott is
eléfordulnak. A szubmucosaban sok zsir is taldhato.

Fehér zsir szovet

Tenyér- talpbdr km. (emlds)
(H.-E.)

A fehér zsirszovet sgjtjeinek magja és citoplazmgja a sejt periférigan helyezkedik el. A sejt alakja

jellegzetes " pecsétgyUrQ

formét mutat. K 6zépen egyetlen nagy vacuolum l&that6 (univacuol as zsirsejt).

A sgjtek koril fonadékot képzd retikularis rostok csak eziist impregnacioval mutathatok ki. A zsirszovet

gazdag vér- és idegelemekben.
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Bar na zsir szovet
Vese km. (eml0s)
(H.-E.)

A zsirszovet sgitjeinek magja kerek, centralis elhelyezkedési. A citoplazma sok apré vakuolumot
tartalmaz (plurivacuolas zsirsgt), melyek kil onbdz6 méretliek és alig festddnek. A retikularis rostok csak
ezist impregnéaciéval mutathatok ki.

e - = 3
4.& -' .. It:r ‘i ﬂ - -
r e

Vér
K ecskebéka (Rana escul enta)
(H.-E.)

A vérkenetben ovalis alaku erythrocytak lathatdéak. Centralis elhelyezkedés magjuk is ovalis alaku. A
plazmaban kisebb, nagyobb lymphocytak, excentrikus sejtmagvu granulocyték, hél 6zatos
plazmaszerkezetl monocytak fordulnak eld. Citoplazmajuk pirosra festodik.

Veér
(emlGs, Homo s.)
(Giesma- festes)

A vérkenet domindl 6 sgjtjel akerek vorosvérsejtek, erythrocytak. Narancsvoros szindek, centrélis
részik vildgosabb.

A granulocytak kerek sgitek, magjuk kilonbdzé meértékben lebenyezett. Halvanyabb citoplazmdjukban
kuldnbdzd nagysagu és festddésll szemcesek vannak. A neutrophil granulocitak magja erdsen szegmentalt
(3-4 lebeny() granumjaik aprok, halvanypirosra festddnek. Az eosinophil granulociték magja altal&ban
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kétlebeny(, granumjaik nagyobbak és élénkpirosra festddnek.

A basophil granulocitak (nagyon ritkan lathat6ak) magja gyengén szegmentalt, granumjaik sotétkékre
festddnek.

A lymphocytak magja kerek. Citoplazmajuk halvanylilafestddési és vékony szegélykeént dvezi a
sejtmagot.

A monocytak alegnagyobb versgtek. Magjuk bab alaku, excentrikus elhelyezkedést. Citoplazmguk
halvanykékre festddik.

A thrombocyték csillag alaktak, gyakran csoportosan fordulnak e€l6. K6zepén rézsaszinre, széli része
halvanykékre festodik.

Pigmentsgtek
Béka bor (Rana esculenta)
(H.-E.)

A béka borében pigmentsgjtek, (kromatoforak) vannak, melyeknek legnagyobb része a str .
spongiosumban taldlhat6, de el6fordulnak az epidermiszben és a bdr egyéb részeiben is. A sgjtek eltérd
meretlek, dtaldban nyulvanyosak. Festékanyaguk szerint |ehetnek: xantofdra (sarga), erythrofora
(vOros), melanofora (barna, fekete).

L azar ostos kotdszovet
(emlds, subcutis)
(H.-E.)

A lazarostos kotdszévetben megtaldhatd majdnem valamennyi kétbszoveti sgttipus, (a mesenchymalis
ésreticulumsgjt kivételével) és mindharom rosttipus. Sejtkdzotti dllomanya boseges. Megfigyel hetd
sgjttipusok:
« A fibrocytak magja megnyult, palcika alakd. Megnyult nydlvanyos alaku sejtek.
« A lymphocyték kis gombdlyded sgjitek, melynek magja kerek és kromatindus.
« A granulocytdk gombolyded vagy poligonalis alakuak, sejtmagjuk |ebenyezett. Nagyobb szamban
eosinophil granulaciju sgttipusok fordulnak eld, de megfigyel hetbek a neutrophil és basophil
granulocytak is.
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A kotbszoveti rostok kozil csak a durva nya dbokba rendezddd, élénkpirosra festddd kollagén rostok
kuldnithetdk el fénymikroszkdppal .

Tomott, kollagénrostos k6tdszovet
Inszbvet (emlds)
(H.-E.)

Az inszovet fibrocytakbol és kollagén rostokbdl all. Minimalis mennyiségl az alapallomanya. A kollagén
rostok élénkpirosra festddnek, parhuzamosan futva rostkteget alkotnak. Laza élapotban enyhén
hullamos lefutastiak. A kotegek kdzé lemez vagy szarnyszerlen elnyult tendocytak ékelddnek be. A
rostnyaldbok kézeé helyenként benyomul alazarostos kdtdszévetbdl alé endotendineum.

— =

Tamasztoszovetek:
Hyalinporc
Trachea (eml6s)
(H.-E.)

A hyalinporc porcsejtekbdl, kollagén rostokbdl és boseges mennyisegl alapalomanybdl al. A
csoportokba, territtériumokba rendezddd porcsejtek (chondrocytédk) zsugorodottak. Magas viztartalmukat
ametszetkészités soran elvesztik, egy vagy két magjuk kerek vagy ovalis. Cytoplasmajuk alig festodik.
A porcudvar basophil festddési, belsd része erbsebben fénytord. A territoriumok kozétt acidophil
festddési alapadllomany van, benne a kollagén rostok fénymikroszkoppal nem lathatoak.

Hyalinporc
Bordaporc (emlds)
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(H.-E)

Az egyenetlenil fest6dd sejtkozotti allomanyon (métrix) bellil csoportosan (chondron) vagy kilénalléan
|évd porcsejteket (chondrocyta) lathatunk. A porcszovetet tomott kotdszoveti réteg a porchartya
(perichondrium) Ovezi, amely egy stratum cellulare és egy stratum fibrosum rétegbdl épuil fel.

Rugalmasrostos porc
FUl km. (Oryctolagusc.d.)
(H.-E.)

Az elasztikus rostos porc porcsejtekbdl, elasztikus rostokbol és minimalis mennyisegd al apalomanybdl
al. A porcsgjtek magja kerek vagy ovdalis. Egyesével, parosaval, ritkabban tobbedmagukkal sorokba
llogo piros fonalak forméajaban tinnek el a rostok.

rendez6dnek. A sgjtsorok kozott csi

A I ¥
;o \
o, g o
o 1
L - )
- o L

Kollagén rostos porc
Csigolyakdzti porckorong (emlds)
(H.-E.)

A kollagén rostos porc porcsejtekbdl, nagy mennyiségi kollagén rostbdl és minimalis mennyiséga
alapallomanybdl dl. A vaskos, élénkpirosra festddd kollagén rostkotegek kozott helyenként porcszigetek
tinnek eld. A szigetekben maganyos porcsejtek és kdzottiik halvany basophilan festddd alapallomany
|athato.

Csontszovet
Csoves csont km. (emlGs)
(H.-E.)
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A csoves csontok tomor kdzepdarabjainak fo tomegeét a kerek vagy kissé ovalis atmetszet
csontegysegek (osteon) alkotjak. Centrumukban a vérerekkel kitoltott Havers - csatorna halad, melyet
koncentrikusan a Havers - lemezek vesznek kordl. A kollagén rostokat tartalmazoé lemezek kozotti
csontiregecskékben szilvamag alaku ovalis magvu csontsejtek (osteocytak) taldhatok. Helyenként a
Havers - csatornara merdlegesen futo jaratok, a VVolkmann - csatorndk tinnek eld. Az oszteonok kozatti
teret a Havers - lemezekhez hasonl 6 szerkezetll Osszek6td lemezek toltik ki, ahol a kollagén rostok
egymasra merol egesen futnak. A lemezrendszerek hematoxilinnel erfsen festddnek.

Desmogeén csontosodas
Maxilla (emlGs)
(H.-E.)

A maxillakordlirt tertletein desmogen csontosodas zgjlik. A csontosodo tertileteken acidophilan festddd
csontlemezek (gerendék) szabdlytalan hdl ézata lathatd. A csontgerendak allomanyaban érett, ovalis
magvu osteocytdk helyezkednek e, széleiken kromatindis magvu osteoblastok sorakoznak, melyek
csontosodasi magot alkotnak. Ezek ergasztoplasmaban dusak, nagy méretliek. Helyenként a maguk vajta
Uregekben, tdbbmagvu, acidophil szemcsézettségl orias sgjtek, osteoklastok (csontpusztitod sejtek) is
el6tinek. A csontlemezek kozdtti tertletet nydlvanyos sejtekbdl allé mesenchymafoglajael.

Chondrogen csontosodas
Ujjperc (emlOs, foetus)
(H.-E.)

A mesenchymabdl Givegporc majd csontszovet alakul ki. A diafizis és epifizis terll etén a csontosodas
egymas felé tart, kdzottik az epifizis porckorong killdnb6zo dlapotu zéndkra kulondl el

A nyugalmi zonaban ovalis magvu fiatal porcsgjtek vannak, kozottik kifejezett a halvany, basophilan
festddd alapallomany.

A proliferacios zonaban a porcsejtek sorokba rendez6dnek, magjuk egyre laposabba valik.

A degener acids zondban a porcsejtek megduzzadnak , esetenként szétesnek, a kozéttik 1évd halvanyan
festddd alapallomany azonban mint iranyitd gerenda megmarad . A degenerd 0do sejtek kdzott
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tébbmagvu oOridssejtek is megjelennek.

Az ossifikacios zénaban csontgerendak tiinnek el6, ovalis magvu osteocytakkal, széleiken
oszteoblasztok sorakoznak. Elszértan sokmagvu osteoklasztok is lathatok.

A diafizistertletén egy perikondrdlis" csontmandzsetta™ a porcos vazat korulveszi, mely a dezmalis

csontosodas mintg ara kel etkezik.
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|11. 1zomszOvet (tela muscularis)

Az izomszovetek legjellemzdbb sgjdtsdga az 6sszehiizékonysag, mely miofibrillumok jelenl étébdl
adodik. Az izomszovet dltalaban mesodermalis eredet(l. Alak és mikodés szempontbol a gerinceseknél
elkilonitiink: simaizom és harantcsikolt izomszovetet. A harantcsikolt izomszovethez a véaz- és
szivizmok tartoznak.

A gerinctelen allatokra (gyarasférgek, puhatestliek) jellemz6 még a helikalisizomszovet is.

Simaizomszovet

Sima izomszivet
Vékonybél (emlds)
(H.-E.)

A simaizomsejtek kotegeket, rétegeket vagy lemezeket alkotnak. A sgjt hossztengelyével parhuzamosan
futnak amiofibrillumok . A sejitek plasm§ja egyenletesen pirosra festbdik, fénymikroszkdpikusan
szerkezet nélkulinek latszik. A sejtmag megnyult palcika alaku. Szoros kapcsolatban dlhatnak a
kotdszoveti elemekkel (rugalmas, kollagén rostok), hajszalerekkel vagy idegrostokkal.

Sima izomszovet
Gyomor (emlds)
(H.-E.)

A simaizomsgjtek kilonbdzo lefutast lemezeket, kdtegeket alkotnak.

Sima izomszovet
Hugyholyag (eml6s)
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(H.-E.
Az ameneti hdm alatt simaizomszovet elkilonilt izomsegjtekkel jol |athato.

Hamizomsgjt
K6zonséges hidra (Hydra vulgaris) km.
(H.-E)
A hadmizomsgjtek egy hengeres alaku felsb és egy lemezszerlien megnyult also részre tagol ddnak ("kalap

forma"). A hamjellegl felsO rész tartalmazza a sgjtalkotokat, mig az alapi (basalis) részben
miofibrillumokat talahatunk.

Simaizom
Tejfehér planaria (Dendrocoelum lacteum) km.
(H.-E.)

A borizomtémld izomrétegel korkoros, atlés és hosszanti lefutast simaizmok. A korkords (diagondlis)
majd hosszanti (longitudinalis) izmok vastagabb réteget alkotnak. Planériakban még hathasi
(dorzoventrdlis) izmok is kialakulnak, melyek szortan, nem rétegekben talalhatok a parenchymaban.

Simaizomszovet
L Obélgiliszta (Ascaris megal ocephale) km.
(H.-E.)
A izomsegjtek kiobl6sodd " hasi " és hosszu nyulvanyos "karra' tagolddnak. A hasi részben foglal nak
helyet a sejtalkotok. A miofibrillumok atest hossztengelyével parhuzamos lefutastiak. A sejtek hossza ™
karjaikkal " az idegkotegekben futnak. Az izomsejtek alaktanilag plasmatikus és periféridstipust is
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képviselhetnek.

Helikalis ssmaizomszovet
FOldigiliszta (Lumbricus terrestris) km.
(H.-E.)

A hamréteg alatt korkoros és hosszanti lefutast izmokat talaunk, ahol a hosszantiakat kotdszoveti
lemezek nyaldbokratagolnak. A lemezek igy egy sajatos - madartollra emlékeztetd - rajzolatot adnak a
hosszanti izomnak. A foldigiliszta paramiozintartalmu rostjaiban hidnyzik a harant periodicitas.

Sima izomszovet
Eti csiga (Helix pomatia) km.
(H.-E.)
A csigék hamja alatt finom rostozatu, bd kétdszoveti allomany fut. Az izomnyalabok 6sszefonddnak a

ham alatti kotdszovettel, sird fonadékot képezve. A talpban nyakatermel 6 mirigyek tomegét is talaljuk,
mely szintén a kotdszovetbe agyazddott.

Har antcsikolt izomszovet

Har antcsikolt izomszovet
Véazizom km. és hm. (emlds)

(H. - E.) vagy
(Vas - haematoxylin - E.)
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Sokmagvu izomrostokbdl allnak, melyek hossziranyban parhuzamos lefutastiak. A rostok harantirany
csikoltsagat a sotét és vilagos csikok valtakozasa mutatja.

A harantcsikolat H. - E. - nel festett készitményen kevésbé latszik (kodenzor sillyesztés, rekesz
szOkitéskor halvanyan). A sotét anizotrop csik " vas - haemetoxylin " - nal jol festddik, mig a vildgosabb,
izotrop csik kevésbé. Az izomrostok keresztmetszetben egyenletesen oszlanak szét vagy Cohnhelm - féle
mezot alkotnak. Az izomrost szamos palcika vagy ovdlis a szarkolemmaval szomszédos, periférikus
magot tartalmaz.

Har antcsikolt izomszovet
Nyelv (eml0s)
(Vas - haematoxylin - E.)

A nyelv harantcsikolt izomrostjal térhé ot képeznek. A killdnb6zo |efutésit izomrostnyal abok ™
halszalkara" emlékeztetd mintazatot képeznek.

Har antcsikolt izomr ost
(elektronmikroszkopos felvétel ek alapjan)

A myofibrillak anizotrop (A) ésizotrop (I) szakaszokbol dlnak. Az anizotrop szakaszon bel Ul
vilagosabb sav a Hensen-sav (H) taldhato. K6zepéen egy nehezen kivehetd sotét csik, az M-csik (M)
kulondl el. Az izotrop szakasz kdzepén hizédo sotét csik aZ - csik (Z2). A két Z - csik (Z-lemez) kozotti
Szakasz a szar komér a.

A miofibrill&k kéz6tt a myoplasmatikus reticulum tubulus rendszere lathato.

A szarkolemma alatt |&thatoak a hosszukas sejtmagok.

S BIRER.
B ey o T 1 r I.I_
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Har antcsikolt izomszovet
Rovar izom hm.
(vas-H.-E.)

A rovar izomzat hosszmetszetben egy vilagosabb és egy sotétebb csikolat szabalyos ismétlGdését
mutatja, mely az emlds harantcsikolt izomzat fel épitéséhez hasonl 6.

Szivizomszovet

Szivizomszovet
Sziv hm. és km. (emlGs)

A szivizomszovet kevésbe rendezettnek thnik, mert a fel épitd szivizomsejtek kil onb6zo irdnyban lefutd
elagazo kotegekbe rendezddnek (villas elagazaés). A szivizomsejtek citoplazmdja acidophilen festddik. A
centralis elhelyezkedésli mag alakja a metszés siktol fliiggden valtozd. A magokat szarkoplazmaban dus
udvarok vehetik kortl. Az Ebert - vonalak ritkén lathatdak, melyek sotétebb harantirdnyd vonalként
mutatkozhatnak. K eresztmetszetben jol |&thatok a Cohnheim - mezdk. A szivizomsegjtek kdzott jelentds
mennyiségl kotbszovet hizodik.
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v

V. |degszivet (tela nervosa)

Az idegszovet foleg ektodermdlis eredet( szovetféleseg. Funkciondlis, fejlddés, trofikai és morfol bgiai
alapegysége az idegsejt. Az idegsgjtet nydlvanyaival egyutt neuronnak nevezzik. A nyulvanyok
kétfelek lehetnek dentritek és axonok (vagy neurit). A nydlvanyok szama alapjan a neuronokat uni - bi-
és multipolaris tipusra kil onithetjik el. Az idegszovet felépitésében a neuronon kivil részt vesznek a
gliasgtek ésaz ependimasgjtek. Az idegvegzodések |ehetnek interneuralisak (két neuron kozott) vagy
termindlisak (mas szovettel val 0 kapcsol 6dasnal).

Gerincvelo km. (emlds)
(AgNO3 impregnacio)
(H.-E)

Az idegszovet alkotoelemei (idegsejtek, idegrostok, gliasejtek) legjobban a gerincvel 6ben
tanulmanyozhatok. Az idegsejtek csak a centralis sziirkeallomanyban vannak, multipoléris tipustak.
Ovadlis, halvanyan fest6dd, kromatinszegéeny magjukban gyakran |athat6 az acidophilan festddd, kerek
sejitmag is. A citoplasméban - nagyobb nagyitassal - a basophil festddési Nissl - szemcsek tlinnek eld. Az
axon eredési terllete nem tartalmazza ezeket a rogoket. A veldhivelyes idegrostok a sziirkeallomanyban
kusza fonadékot alkotnak, a fehérallomanyban harant - illetve hosszmetszetben lathaté kotegeket
képeznek. A gliasejtek kodzul az oligodendroglia - sejtek, astrocytdk és amicroglia -sejtek mindkét
allomanyban megtaldhatok. Elkilonitéstik magjuk alakja és kromatin tartalma al apjan lehtséges, de
meglehetdsen nehéz:

. Az oligodendroglia-sejtek magja viszonylag nagy, kerek és kromatinszegény.
. Az astrocytakeé kerek és kromatindus.
. A microglia-sejteké kicsi, kerek vagy ovalis kromatindus.

A kozponti idegrendszer negyedik gliasgjt tipusa: az ependymasejt. A sziirkedllomanyban halado
i csatornat béleli. Szerkezete aapjan a tébbmagsoros csill

kozpont 0s hengerhamhoz hasonlithato.
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Velohuvelyesidegrost km.
(elektronmikroszkopos felvétel aapjan)

Az axon {6 szerkezeti elemei megkdzelitleg parhuzamos lefutasi kotegeket képezd neurofibrill&k.
Rajtuk kivul mitokondrium és csekély mennyiségl szemcsés endoplazmatikus reticulum tala hato. Az
axolemmara myelinhively borul, amely a Schwann sgjt szorosan egymashoz fekvd plasmamembran -
kettbzeteinek felel meg. A két szomszédos Schwann sgjt taldlkozasand alakul ki a Ranvier - féle
befiz6dés. E terileten a Schwann sgjt néhany mikrobolyhot képez. Az idegrostot a kdrnyezetétdl a
neurol emma hataroljael.

Kisagyvel0
Patkany (Rattusr.)
(AgNO5 impregnacio)

A kisagyveld kérge harom réteghdl épul fel, mely afelszinrdl befelé haladva a kovetkezo:
i stratum moleculare: A szemcsesgjtek parallel axonjait, valamint a Purkinje- és
kosarsejtek dendritjeit talaljuk.
2. stratum gangliosum: Purkinje sgjtréteg.
stratum granulosum: apro, lymfocitaszer( szemcsesejteket foglal magaba.
A feheraJIomanyt veldshiivelyl rostok alkotjak, pl. : kiszorost, moharost.

Nagyagyvel0

Patkany (Rattusr.)
(AgNO5 impregnacio)
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(H.-E)

A nagyagyveld kérge rétegzett fel épitési. Karakterisztikus sejtjel a piramissejtek. A sgjttipusoknak
megfelel6en hat réteget kilonbdztetliink meg a kéregallomanyban:

stratum moleculare: sejtekben szegény réteg, sejtjel korte vagy orsd alakuak.

str. granulosum externum: kicsi killdnb6zd formaja sejtek.

str. pyramidale externum: kil 6nbdzé nagysagu piramissejtekbol al.

str. granulosum internum: kis, szabalytalan alak( sejtek.

str. pyramidale internum: nagy, lazan elhelyezkedd piramissejtekbdl all.

str. multiforme: kiildnb6zo alakl sejtek rétege.

A feherallomany féleg Schwann - hiively nélkdli, vel@shivelyd rostokbdl, oligodendroglia sejtekbdl és
astrocytékbdl épul fel.

I A SRhE T S RUBAS o
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