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PLASMODROMA
Rhizopoda .
AMOEBA PROTEUS |

L Megfigyelés és a boneoldsi gyakorlat elvégzésének rovid leirasa

A begytijtétt anyagb6l keveset targylemezre helyeziink és lefedve kis €s kézepes
nagyitassal vizsgaljuk. A mikroszkép latéterében mozgé apré vizi szervezetek koziil igen
nehéz kikeresniink az amébdkat. Olyan halvinykék, attetsz§ szabdlytalan alakd testeket
kell keresniink, melyek hatarvonalai lekerekitettek.

A begylijtitt anyag vizsgalatinak masik modszere, hogy kiveszink egy levelet a vizbl,
fonakéval lefelé forditjuk és egy fedélemezt helyeziink rd tigy, hogy alatta egy kis viz is
legyen. 20-30 perc elteltével ha amoba van a levélen, az atmészik az liveglapra. Ezutan a
fedblemezt vegylik le és helyezziik egy csepp vizzel targylemezre.

Amébékhoz juthatunk tgy is, ha 16tragyas foldet szélesszaji tivegbe tesziink és vizzel
higitott emlés- vagy madéarvérrel feltoltjik. Néhany napi allas utan a felileten fehér
hértya keletkezik, amibd] néhny cseppet targylemezre téve vizsgalodhatunk.

Kis vagy kizepes nagyitassal felfedezett amobat nagy nagyitssal figyeljiik meg! Latni
fogjuk az allat mozgasat, az dllab képzodését, jo atvilagitassal pedig a belsd szervezetét is.

IL Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfolégia, belsd szervezet f6bb sajitossagai)

Az amabaknak a folyton képz6d6 és visszafejlédd pseudopodiumaik miaft nincs dllandé
meghatirozott alakjuk. Az 4lldbak forméajuk - szerint lehetnek rhyzopodiumok,
lobopodiumok, filopodiumok, axopodiumok és reticulopodiumok is. Polipodidlis alakkal
szemben gyakori a megnyult, egyetlen 4lldbat fejleszté monopodialis forma.
Az ectoplasma szemcsementes, sejthartya alatti rétege fénymikroszképban attetszd, az
allabak csticsan sapkaszeriien megvastagodott. A sejt belsejét kitdlté endoplasma s6tétebb
szinli s sz&mos aprd szemcsét tartalmaz, melyek a sejtorganellumok. Az endoplasma
allando, az alldbképzddésnek megfelelden valtozé iranyd dramlé mozgést végez.
A sejtkopeny az amébakon killéndsen fejlett, vastag réteget alkot. Ez tartja tavol a
vizfenék sériilést okozhatd targyait a sejthartyatdl és kdti meg a tapanyagokat.







CILIOPHORA
_ C_iliata f
PARAMECIUM CAUDATUM EHRB. |

L A boncolasi gyakoriat elvégzésének rovid leirdsa

A papucséllatka vizeinkben csaknem mindentitt eléforduld, nagyszamban szabadon €16
egysejtit.

Vizsgalatainkhoz vagy szabadvizekbdl gylijtink be, vagy tenyészetet készitink. A
begylijtott anyagot tegyik egy nagyobb befbttes tivegbe. Ekkor néhény Orai allds utdn a
felszin alatt 2-3 mm-re fehéres bevonatot alkotva tomegesen gyllnek . Ossze a
papucséllatkak. ' '

A tenyészet beallitasahoz egy 1-2 l-es szélesszaju tivegedényben baktériumtenyészetet
1étesitiink, mivel a baktérium a papucsallatka 6 taplaléka. A tenyészetet meleg helyen
térolva 1-2 nap mulva ugy elszaporodnak a baktériumok, hogy beolthatjuk oket a
szabadvizekbdl hozott papucsallatkakkal.

116 4llatok nativ vizsgalata: kézepes nagyitassal, fekete alapon felsé megvilagitassal.
Tegyiink tirgylemezre a tenyészetbdl egy cseppet &s fedblemezzel fedjilk le. Az allatkdk
mozghsat Ggy csokkenthetjikk, hogy lefedés eldtt 1%-o0s zselatin oldatot cseppentlink
rajuk, vagy egy ezrelékes nikkelamménium-szulfat oldattal boditjuk el 6ket. A mozgas
némileg vattaszalakkal is csokkenthetd. '

I  Megfigyelés, tapasztalat (kiils6 morfolégia, belsé szervezet fobb sajitossigai)

Differencialt szervezetli, szabadon uszé életmddu, allando testalkaftal és szokdsos
mozgdsirannyal jellemezhetd egysejtiick.

Alakjuk hossziikas, kissé lapitott elol lekerekitett, hatul, szélesebb, de egy hosszabb,
merev csillokbol 4116 ,farok” miatt kihegyesedd. Az allat testének kozéptdidn 1évl
teknGszerti bemélyedés a szajmezd. Szokds a szdjmezd oldalat ‘hasi (ventralis), az
ellenkezd dombort oldalt hati (dorsalis) oldalnak, a sejttestet pedig — csillok nélkal —
soma névvel illetni. ;

Az egész sejtfelszint a plazmamembrén boritja, a csillok felszinével egyetemben. A
sejtkopeny r6vid, Osszetett cukrokbol 4ll6 vékony fonalak szovedéke. A soma
plasmamembrénja alatt 1évd szabélyosan rendezett struktira a cortex vagy ectoplasma,
melyet a bbrke (pellicula) és az alatta futé mikrotubularis vazréieg alkot. A pelliculat a
plasmamembran, az alatta elhelyezked alveolusok, valamint a hozzéjuk szorosan tapadd
szilardité réteg (epiplasma) épiti fel. A test hossztengelye irdnydban kissé megnytlt
hatsziges egységek a csillomezok (kortikalis egység).

A plasmamembrénhoz a sejt belseje feldl minden csilléomezdben membrannal hatarolt
alveolus csatlakozik. Az epiplasma alatt sajdtos, kortikdlis egységeknek megfeleld
rendben szervezett mikrotubuldris vaz talalhato.

A cortex alatt szabalyos rendben helyezkednek el a trichocisztak, melyek membrinnal
hatarolt palack alaka testek. A palack tregében toltet helyezkedik el
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PORIFERA
Comacuspongiae '
SPONGILLA LACUSTRIS '

1. A boncoldsi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

Mikroszkdpos vizsgdlat '

Sztereomikroszkoppal figyeljik meg a véztiikotegek térbeli elrendezodeset?

A széraz szivacstelep vazat kaparjuk meg targylemez folott, és a kaparekot vizsgaljuk meg
szérazon, lefedés nélkil kozonséges fénymikroszkoppal kis nagyitas alatt!

Vizsgaljuk meg fénymikroszkoppal a gemmulékat!
11 Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfolégia, belsé szervezet f6bb sajitossagai)

Az egyik Ieggyakonbb édesvizi faJ Minden vizben 16v6 targyra, colopre, novényekre
vagy allatok vézara ratelepedhet. Szine sargassziirke, néhol z61d a rdtelepedd algaktol,
melyek néha a gyongysarjakba is behatolnak.

Makroszkopos vizsgdlat Eupeval

Meghatdrozott alakja nincs. A telep formgjat altalaban az befolyasolja, hogy ilyen
viztipusban és aljzaton jétt létre. A telepben résztvev$ egyedek szamara dltalaban az
osculumok mennyisége utan kovetkeztethettink.

A testfelépités jellemzdi, a restfal retegez

A dermalis rétegben helyet foglald mikroszkopikus porusok a felszin alatt elhelyezkedd és
pinacocytakkal bélelt, tin. subdermalis térbe vezetnek. Ennek porusai kis csatomacskakba
nyilnak, utébbiak vezetik a vizet az ostoros kamrakba

A subdermlis teret burkolé pinacocytak alatt a lazabb szerkezetll, tobb sejtsor vastag
kozepreteg kovetkezﬂc benne a kuionbozo sejttlpusokat a csatornakat az ostoros

szabélytalan vézrendszer egytengely(l kovaunt_a sponginbdl allé kétbanyag ragaszt]a
bssze Osszefiigghd véazza. Az egytengelyll vaztllk nagyok, sima feliletiiek, enyhén
hajlitottak és két végiik hegyes (macrosclera) Kis szamban aprd, tiiskés feliletdl tik is
elékeriiihetnek (microsclera).

Az osculumok nagysdga mechanikai, feny— €s. elektromos ingerek hatisira egyardnt
valtozik. A gastralis réteg jellegzetes se}tupusa a galléros-ostoros sejt csak az ostoros
kamrakban talalhato. : :

A gemmuldk maximum mustirmag nagysigh gombolyded képletek, melyek az
archeocytak kiillonleges tokkal boritott, tartalék tdpanyaggal ellatott halmazai. A tok
falaban légtarté kamracskak ¢&s killonleges véztlik (amphidiscusok) vannak. A
gyongysarjképz6dés az édesvizi szivacsokra jellemz, és a kedvezftlen idGjarasu
évszakok kéros hatésa ellent védekezés egy madja.







CNIDARIA
. Hidrozoa f
HIDRA VULGARIS PALL.

4

L A boncoldsi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

Szabad szemmel ritkan lathaték elég jol, begytjtésiik a novényekkel egyiitt torténik vagy
vizben lév6 targyak felszinének talba mosasaval. Az igy beszerzett 4llatokat akvariumban
vagy ivegedényben konnyen tenyészthetjilk. Rendkivil érzékenyek a viz
oxigéntartalménak csokkenésére, ezért leggyakrabban a viz felszini régioiban gyfilnek
ssze. Téplalékuk aprobb testi llatok: Daphniak, Cyclopsok, szinyoglarvak. Ezek
hidnyaban keményre £6it, 6sszemorzsolt tojassal is etethetjiik Oket.

- Boditds: rogzitdszerek hatdsdra a hidra 6sszehuzodik. Az Ssszehnizédas elkertilése végett
boditsuk: helyezziik a hidrdt kevés vizbe, Oraiivegre. Amikor az allat kinytlik, hirtelen
cseppentsiink ra 10%-os uretdn oldatot.

1l Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfolégia, belsd szervezet {6bb sajatsagai)

Az édesvizi hidrék az egész Foldon elterjediek. Altaldban a vizek felszini régibiban
tartézkodnak, ahol a vizi targyakra egyesével vagy csoportosan telepedve élnek.

Az erbsen megnyult, henger alaki test a széjnyildssal ellentetes polusan (aboralis polus)
1év6 talpkoronggal tapad valamilyen felilethez. A szajnyilasi poluson v szdjnyilas
(stoma) egy kup alaké kiemelkedés kizepén foglal helyet. Korildtte sugrirdnyban van a
4-12 kar vagy tapogaté (tentaculum). Rajtuk csaldnsejtesoportok vannak. A tapogatok felé
esé kisebb, idBleges kiemelkedések a herék, a ialpkoronghoz kozelebb levok a
petefészkek. Az allatok himndsek. '

Az 4llat testét kiviilrél egyrétegh specidlis sejtekbol 4llo him (epidermis) fedi. Az
epidermis fo sejttipusa egyszerre lat el ham- és izomfunkeidkat, elnevezése ezért
hamizomsejt. A hengerhdmsejteknek .a test belseje felé nézd alapi (basalis) része a
felszinnel pérhuzamosan futd nyGlvanyokat képez, melyekben az Gsszhtizékony
miofibrillumok lefutasa az allat hossztengelyével parbuzamos, igy 6sszehlizodasuk a testet
megroviditik.

A haémizomsejtek kozott kicsiny, nem differencidlédott kozti, tn. interstitidlis sejtek
talalhatok. Az epidermis sok interstitialis sejtje alakul 4t csalanképzd sejtté (cnidoblast).

A csalansejtek (nemato- vagy cnidocytik) az epidefmisben, flleg a tapogatdk
epidermisében taldlhatok. Belsejiikben mérgez6 vagy ragados valadékkal telt csaldntok
(nematocysta) van. Ennek faldbél egy csaldnfonal ered, mely a tokban feltekeredve
talalhato. A tokot a  sejt  cslcsa felé fedélrész zarja le.
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PLATHYHELMINTHES
Turbellaria
DENDROCOCELUM LACTEUM *

L A boncolasi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

Legbiztosabb modszer a csalétekkel valé gydjtés. Ahol kevés él beldlitk legkdnnyebben
feldarabolt hallal vagy békaval foghatunk belélilk nagyobb szdmban. A csalétket Kis
tillthaléba vagy konzervdobozba érdemes rakni. Ahol t6bb van bel6lik, ott a vizben 16v8
targyak aldl konnyen Gsszeszedhetok.

Preparatum készitése _

Az 4llatokat helyezzik egyenként kevés vizben oralivegre s varjuk meg, amig a viz
elparolog és azutin cseppentsink rajuk glicerint! Kozben ugyeljiink, hogy ki ne
széaradjanak. fgy az dllatok fokozatosan elbédulnak. Ezutén helyezzik Gket targylemezre
és glicerin-zselatint csepegtetve rajuk 6vatosan ranyomjuk a fed8lemezt, de csak annyira,
hogy a féreg szabalyos alakja megmaradjon. :

Mikroszkdpos vizsgdlat

Tegylink drativegre (kevés vizben) egyet a vizsgalando éllataink koziil és vitdlis
festékoldatot (metilénkék vizes oldata) cseppentsiink a feji rész elé! Szabad szemunel és
nagyitéval is l4thatd, hogy a festett viz eltiinik az allat teste alatt és a farki rész mogott
ismét lathato lesz.

Figyeljiik még kis nagyitassal a testalakot!

Rhabditek vizsgélata:

Tegyiink targylemezre drvényférget és gyakoroljunk nyomdst ra annyira, hogy alakjat is
clveszitse! A szétnyomott planariabdl a vastagabb koztakarddarabokat ¢s a
parenchymatikus részeket tavolitsuk el és kezeljik a megmaradt részeket nyalkafestdvel!
Mikroszkopban vizsgaljuk meg az igy készitett preparatumokat!

Teljes prepardtum vizsgalata:
Vizsgaljuk meg az el6z8ekben elkészitett prepardtumon a béledényrendszert, a szemeket
és a tapogatdkaréjokat! '

L Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfolégia, a belsé szervezet f6bb
sajdtossigai)

A testfelépités jellemzbi

Karcst, megnyult testli 3-8 mm hosszé allatok. A feji vég hati oldalan a jol lathato
SZEempAr.

A testet csillangdk borftjdk. A hasi oldalon a test kozepétdl kissé hatrafelé helyezkedik el
a szdjnyilds, e mogott pedig az ivarnyilds. A sz4jnyilds elétt rendszerint ovalis folt
formajaban a garattasak tiinik 4t a testfalon.




A bérizomtomld és a mozgds

A bérizomtdmlé a feliileti hamréteg és a torzsfejlodés soran elészor 1étrejott mesodermalis
eredetli, elkiildniilt, tobbrétegli izomzat kozdsen miikddd Osszefliggd egysége. A test
felilletét az alaphéartyan nyugvd egyrétegll csillangés hengerhdm boritja. A hamsejtek
kozott, esetleg magukban a sejtekben is pélcikaszer(l képzédmények, az Un. rhabditok
vannak, melyeket a parenchymdban helyet foglalé rhabditképzé mingysejtek termelnek.
Az epidermisben €s a parenchyméban tSbbféle véladékot termeld mirigysejt vanm:
nyalkatermel$ sejtek, marginalis mirigyek.

Az epidermis alatti izomzat simaizomsejtekbél all és t6bbrétegil.

A plandridk Altaldban feji résziiket kissé feltartva, a mirigysejtek 4ltal kivélasztott
nyélkarétegen, csillézatuk segftségével siklanak, esetleg izomzatuk segitségével tsznak.

A parenchyma

A parenchyma egy jellemzden miikodé szovetegylittest jelent, jelen esetben sokszogletd,
nyalvanyos-hélézatos, szivacsos sejtegylittesre utal. A testfal és a belsé szervek kozé
teleptilt, primitiv kotészovetként foghatd fel. A sokszdgletli nyllvanyos sejtek egymassal
Osszekapesolodva szivacsos allomanyt alkotnak, melybe a belsd szervek 4gyazddnak. A
parenchyma kozti teret folyadék tolti ki. A parenchymaban szétszortan regeneracios sejtek
talalhatdk. Ezek differencidlatlan multipotens vandorsejtek.

- Az emészidszervek

A ventralis oldalon évé szajnyilds a hengeres, garatot tartalmaz6 garattasakba nyilik. A
garat (pharynx) izmos faldnak nagymértéki megnydildsaval a szdjnyilason at kidlthetd.

A taplalék a garatbdl a hiromagn kozépbélbe jut. A harom 6 4g tovabb mellékdpakra
oszlik, igy behalézza az egész testet, gastrovascularis rendszert képez. A bélfal
hdmsejtjeinek talnyomé hényada emésztésejt, kisebbik hanyaduk enzimtermeld
mirigysejt.

A kozépbélnek sajat izomzata nincsen.

A kivdlasztdszerv

A planaridk eldvesécskéje (protonephridiuma) a test két oldalén végighaladé elagazd,
paros csorendszerbdl és a hozza szervesen kapcsolédo termindlis sejtekbdl (langzdsejtek)
all. A langzosejtek sejttestei a cstvek vakon végzdds oldalagait veszik koriil.

Az Un. elsédleges vizelet nyomaskiilsnbség hatdsira jon létre és csak kismolekuldjd
vegylileteket tartalmaz. A végleges vizelet szamos kivalasztényilason 4t (nephridioporus)
jut a szabadba. :

A protonephridiumok feladata elsésorban az ozmotikus és ionegyensiuly fenntartasa.

Ivarszervek
A planéria himnés allat, a him €s a n6i ivarnyilds egyetlen kozos ivarpitvarba nyilik, igy
egy ivarnyilas talalhaté a test hats6 harmadéban.

A himivarkésziilék elemei: Néi ivarkésziilék elemei:

- sok apro here (testis) - paros petefészek (ovarium)
- here kivezetd (ductus efferensek) - paros petevezetd (oviductus)
- paros onddvezetd (ductus deferens) - szikmirigy

- paros onddholyag (vesicula seminalis) - ivarpitvar (atrium).

- paros ondokildvelld csé (ductus ejaculatiorus)
- paratlan pérzdszerv (penis).
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PLATHYHELMINTHES
. Trematodes i
FASCIOLA HEPATICA L.g

L A boncolasi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

A begyiijtés legegyszerlibb modja, ha a vagohidakon oldjuk meg. A férgeket azonnal 5%-
os formalinba vagy 70%-os alkoholba tessziik és ott tartjuk a vizsgalatig.

Mikroszkjopos vizsgalat
Figyeljitkk meg a test alakjat, felépitését, koztakardjat, bélcsatorndjét ¢s az ivarszerveket!

. Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfoelégia, 2 bels6 szervezet {6bb
sajatosségai)

Kiilsd morfoldgia _ _

A test eliilsé feji része kupszerli, ezért fejkiipnak is hivjak, amely kiszélesedve a métely
vallait alkotja. A véllakon il a test szélei farki iranyba Osszetartanak és tompa csicsban
végzbdnek.

A koztakaron harantsorokba rendezédott pikkelyszerl tiiskéket lathatunk.

Az allaton egy szivo- és egy tapaddkorongot figyelhetiink meg (feji szivokorong, hasi
tapaddékorong). ' . '

Bélcsatorna : : o
Nyilasa a feji szivokorongon lathaté, melynek folytatisa a révid lefutds garat. Bz a
nyel6csébe torkollik, ami még a fejkipban két dgra kiilonil, Ezekb6! szdmos oldaldg Iép

Ivarszervek _ :
A testiireg legnagyobb részét, kiilonbozd vastagsdgli csbvek forméajaban kitéltik.
A néi ivarkésziilék: S

- petefészek (ovarium)

- petevezetd (oviductus)

- szikmirigyek

- héjmirigy

- méh (uterus).

A him ivarkésziilék:

- két lapos here (testis)

- herék kivezet6i (ductus efferens)

- ondévezeték (ductus deferens)

- parzoszerv (penis)

- onddhoélyag (visicula seminalis)







NEMATHELMINTHES )
Nematoidea f
PARASCARIS EQUORUM G.

i

I. A boncoldsi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

A begyiijtés vagohidakon oldhaté meg legegyszeriibben.
Az 4llatok szabad levegbn hamar elpusztuinak. Konzervalas és hosszabb ideig vald tarolds
céljabol 3-4%-os formalin-, vagy 50-60%-o0s alkohololdatba helyezziik dket.

Makroszkdpos vizsgalat
Figyeljiikk meg a him és a ndstény allatok kozti killinbséget! Keressik meg az agkakat a
szajnyilast, az ivarnyilast, a végbélnyildst, a cuticuldn éttetszé hypodermisléceket ¢s a

spiculumot!

A boncolds lépései:

1. Fektessiik az allatot hasi oldaldval lefelé forditval A lateralis oldal megtaldldsahoz
segitséget nydjt, hogy a két lateralis hypodermisléc kiviilrél is j6l lathato és hogy
ventralisan helyezkedik el a végbél és a néi ivarnyilds, valamint a két ajak.

2. A feji és a farki végt6l 2-3 cm-re tiizziik ki az dllatot!

A boncoldst kénnyitendd, engedjiink az dllatot még ellepd mennyiségii vizet a bonctalba!
3. Kisollé vagy szike segitségével a bOrizomtomld hati oldalan, a kOzépsiktol kissé
lateralisan nyissuk meg a testiireget! Hosszabb1tsuk meg a metszést elére és hatral
Ugyeljiink a bels6 szervekre!

Tlzzik ki a bérizomtomlét két oldalral Ezutdn eldtiinik a bélesé €s az ivarszervek. .
Huizzuk ki az ivarszerveket oldalra! A legvékonyabb rész biztos a here, ill. a petefészek, a
legvastagabb pedig a méh, himekben pedig a ductus ejaculatiorus. Az oviductus vagy a
ductus deferens kiizepes vastagsagu.

4. K6zvetleniil a szajnyilds utan kivetkezik az izmos, fehéres garat. A széles szalagként
elétiing kozépbél éles hatdr nélkiil megy 4t az utdbélbe.

5. A blrizomtomls belsd feliiletén a lateralis hypodermislécek mentén keressiik meg a
sargas-barnas fagocita sejteket! '

6. A kozépbelet a fehér garat kézvetlen kozelében olloval dtmetsziik, az igy felszabadulé
bélszakaszt kitlizve a garat alol elétinik az oldalvonalszerv, valamint a fej csucsi végén a
garatideggylir(i.

Mikroszkdpos vizsgdlatok :

Vagijuk ki a bérizomtémlé egy phagocita sejtet is tartalmazé szakaszat és
sztereomikroszképpal figyeljitk meg a cuticuldt, a hypodermisiéceket, az izomréteg
felépitését és a fagocitakat!

Eles zsilettel készitsiink keresztmetszetet a garatbol, kis vizcseppel helyezzik
targylemezre, majd fedjiik le! Figyeljitk meg hdromsugari felépitését! Készitstink hasonld
metszeteket a bélfalbdl, a testfalbdl, a meh falabol!

Vagjunk ki egy rovid szakaszt a méhbél és préseljik ki a tartalmat! Vizeseppbe téve egy
keveset, jol lathaték a peteburkokban 1€v6 petesejtek/embridk.




Il. Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfologia, a belsé szervezet fiobb
sajatossidgai)

A testfelépités jellemzdi

A testfelszint borfté cuticula az alatta lévd izomréteg Gsszehlizdddsa miatt gyakran
periodikusan megvastagszik és finom harantgylirizetet mutat.

A karcsiibb feji vég csticsan 1évo szajnyildst harom ajak veszi kériil.

A farki vég a ndstények esetében kissé vastagabb és tompédbb, a himeknél pedig
bekunkorodik. Ift Altaldban jol latszik a parzétiiske ($piculum). A végbélnyilds a test -
hatulsd csucséhoz kozel, a hasi oldal kézépvonaldban helyezkedik el. A himekben az
ivarvezetéknek és az utobélnek kizis szakasza és nyildsa van (cloaca).

A borizomtomlo, testfal

Harom egymas alatt fekvo rétege a vastag cuticula, a ham (hypodermis), és az izomréteg,
Az €16sk6d6 fonalférgek borizomitmldje nem tartalmaz mirigyeket, borlégzésiik nincs.

A cuticula védi az allatot a bélnedvek emésztdé hatdsaval szemben, az elpusztult allatok
cuticuldja viszont megemésztodik.

A hypodermis (epidermis) egyrétegli ham, amely a cuticuldt termeli. A test hosszaban
végigfutd megvastagodasal négy hypodermisiécet alkotnak. A dorsalis és ventralis
hypodermislécekben hosszanti lefutést idegek, a lateralis lécekben az oldalvonalszerv
(kivalasztészerv) van. A testfal egyetlen hosszanti lefutdst izomrétegét a hypodermislécek
négy csikra tagoljak.

Az ivarszervek és az egyedfejlédés
Az ivarszerv mindkét nemben hosszi, a testiregben szabadon elhelyezkeds, sok
kanyarulathdl 4116, csd alak(i szerv, amely a testiiregben a bélest koril helyezkedik el és
az ivarnyilds felé haladva fokozatosan vastagodik.
A himivarszerv paratlan; alkotdi:
= here (testis)
- ondovezet6 (ductus deferens)
- ondokilové csé (ductus ejaculatiorus),
- paros parzétiske (spiculum).
A ndi ivarszev péros; alkotoi:
- péros petefészek (ovarium)
- paros petevezetd (oviductus)
- paros vastag méh (uterus), melynek oviductushoz kozel esé vége ondotartalyként
miikddik
- cuticulaval burkolt hiively (vagina).









ANNELIDA
Oligochaeta i
LUMBRICUS TERRESTRIS L.

L A boncolasi gyakerlat eive’ézésének rovid leirasa

Malkroszképos vizsgdlatok
Figyeljitkk meg az allat kiilsdé felépitését!

A boncolds lépései:

1.

2.

b

Az allatot hasoldaldval lefelé kissé megnyGjtva (esetleg viz alatt) fektetjitk a
bonctalba. Tiizzitk ki gombostiivel tigy, hogy minél jobban ki legyen feszitve!

A test kdzepe tajan olléval vagy szikével metszést ejtiink a bérizomtdmlon,
majd a belsé szervek épségére vigydzva, a hatoldal kézépvonaldban egy
hosszanti metszéssel végigvagjuk a bOrizomtdmlét. A felnyitds utdn vizet
ontiink az 4llatra, majd még a dissepimentumok atmetszese el6tt dvatosan két

~oldaka széthizzik a testfalat. fgy a megnyilt coelomazsékokba bearamlo viz

feltdlti azokat és benniik j6l elkiilonithetdk a metanephridiumok.

A szelvények hardntvélaszfalainak szikével torténd dtvagasa utdn l(ltel‘lt_]uk a
bdrizomtémlét és két oldalra kitlizzik. Vizsgaljuk meg a belsd szerveket: az
emésztékésziiléket, a metanephridiumokat, az ivarszerveket és a hati
véredényt! A Morren-mirigyeket felnyitva benniik szénsavas mészbol 4ll6
kristalyok lathatdk.

A vesicula seminalisokat felnyitva keressitk meg a heréket!

Keressiik meg az agyducokat és a garat alatti ducokat, majd Ovatosan
tavolitsuk el a garat lehetd legnagyobb hanyaddt, a bélcstvet €s ﬁgyeljuk meg
a garatideggytriit, a hasdicléncot és az ereket!

Mikroszképos vizsgalatok .

Helyezziink targylemezre -cseppentett vizbe fixdlatlan és fixdlt tetemekb6l zsilettel
készitett igen vékony testfalmetszeteket!

Vizsgaljuk meg a receptaculum seminisek tartalmat! Nagy valészinliséggel talalunk
spermiurnokat.

Kis csipesszel vagy olléval dolgozva, frissen meg0lt allathdl emeljiink ki egy
metanephridiumot! Tegyiik targylemezre helyezett vizcseppre, esetleg cseppentsiink ra
egy kevés 1%-os vizes metilénkék oldatot, fedjik le €s mikroszkép alatt vizsgilva
azonositsuk be a részeit!

Figyeljik meg a hasdiclanc egy ganglionokat is tartalmazd szakaszat vizcseppben
lefedve! Ekkor jobban latszanak a ganglionok €s cormectivumok.




11 Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé wmorfolégia, a belsé szervezet fobb
sajatossagai)

A testfelépités jellemzdi

A testhossz 15-20 cm, éltaldban rdzsaszinliek vagy barnds szinfiek, a hatoldaluk sttétebb.
A szin a bbr pigmenttartalmatol és az epidermisen attlind vér szinétdl ered. A bhati oldalon
a testiireget a kiilvilaggal 8sszekotd hati pérusck vannak.

A szajnyilas az elsd szelvény hasi oldalan van (peristomium), feliilrél a masodik szelvény
ormanyszeri nytlvanya, a fejlebeny (prostomium) takarja. '

A péros himivarnyilds a 15., a paros ndi ivarnyilas a 14. szelvény hasi oldaléan talalhaté.

A 9. és a 10. szelvény hasi oldalan vannak az onddtartalyok pdrusat.

Szelvényenként parosan és ventralisan fordulnak elé a kivalasztdszervek nyilésai. -

Az ivarérett allatokon a nyereg (clitellum) a himivarnyilasok mogétt, a 32-37. szelvény
kozott talathatd.

Minden szelvényen 4x2 darab parosan elhelyezkedd serte van.

A bérizomiomld és a mozgds

Az epidermist egyréteglt hengerham alkotja. Kiilsé feltiletét fehérje alapt cuticula fedi. A
hengerhdmsejtek k&zott nagy szamban tatalhatok a fehérje- és nyélkatermeld egysejtit
mirigyek. A hamot az izomrétegtdl vékony, kitOszoveti rostokbol 4llé alaphartya
(membrana basalis) véalasztja el. A testfal izomzata kiilsé korkords és belsé hosszanti
rétegbol all. A testfalat beliilrél a peritoneum boritja. _

A bbrizomtémlé és a folyadékkal kitltott szelvények egyiitt alkotjék a hidrosztatikus
vazat.

A korkords és hosszanti izmok valtozé Gsszehiizoddsinak eredményeként az allat féreg
szert mozgast végez. '

Az emészrdkésziilék

Az el6bél a szajnyilassal kezdddik, az elétte 1éve eloreugrd lebeny, az érzéksejtekben
gazdag promostomium.

A taplalék elbrehaladésat a bélesd szakaszaiban a bélcsd sajat hosszanti €s korkords
izomzatédnak peristalticus mozgasa biztositja.

A vizfelvétel a b6rén keresztiil térténik.

A garat (pharynx) erds izomzatQ, kidltheté szerv, a tdplalék megszerzésében vesz részt.

A vékony falii nyeldcsd (oesophagus) jarulékos mirigyei az tmn. Morren-féle mirigyek,
amelyek a nyelécsé kitiiremkedései. A nyeléesdé vékony falt, tdg begybe (ingluvies)
torkollik, melynek raktarozé szerepe van. Az elGbél utolsé szakasza a gyomor (gaster
vagy ventriculus).

A kozépbél belsd feliiletét egyrétegli hengerhém boritja, benne egysejtii nyalka- és
enzimtermeld mirigyek, valamint felszivdsejtek. A kozépbél felett, a test hati oldalan
hiizédik a hati f6ér, amely alatt a typhlosolis talalhato, mely a felszivé feliiletet noveli. A
kozépbél a kiilsd feliiletén lévé chloragogen sejtek jellegzetes sirga szinérél ismerhetd fel.
Az utdbélben modosult peritonealis sejtek vannak.



A kivdlasztoszerv

Az elsd és utolsé szelvények kivételével mindegyik szelvény egy-egy par
metanephridiumot tartalmaz, melyek csillangés télcsérrel (nephrostoma) kezddnek. Egy
metanephridium  voltaképp két szelvényben fekszik. A caudalis szelvényben a
metanephridium hosszi kanyarulatos csatorndban folytatédik.

Az ivarszervek

A foldigiliszta himnds 4llat, a megtermékenyités kblcsdnds.
A ndi ivarszerv: : :
- egy pér petefészek (ovarium)
- csillangés petetdlesér
- rbvid petevezetd (oviductus)
- petesejttarold tasak
- ondétartdly (receptaculum seminis).
A himivarszerv:
- két pdr apro here (testis)
- péros, haromlebenyit onddhélyag (vesicula seminalis).
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ANNELIDA
Hirudinoidea
HIRUDO MEDICINALIS L.

I A boncolasi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

Malkroszkdpos vizsgdlatok
Az alkoholbdl kivett elpusztult éllat testén keressiik meg a tapadokorongokat a
szajnyilast, a szemeket és a testen 1év6 nyildsokat, ehhez hasznalhatunk lupét!

A boncolds lépései:

1. Fektessitk a piécat hasoldaldval lefelé, nyujtsuk ki és tapadokorongjaihoz szirt
gombostlivel rogzitsiik!

2. Kisolléval nyissuk fel a bérizomtomlét és a test teljes hosszaban vagjuk végig
6vatosan, 1igy, hogy nehogy megsértsik a gyomorbel falat! Célszer(i a miveletet a
garat felett kezdeni.

3. A bérizomtomldt csipesszel hizzuk el a zszgerektol és szikével vagjuk el a kozte €s a
zsigerek kozott 1év6 izmokat! Az igy szabadda tett testfalat oldalra hajtjuk és kitlizziik.

4. Blészor az emésztbkészillék részeit azonositsuk! A garatot felnyitva és innét elindulva
keressiik meg a szajnyilast és az allkapesokat! Figyeljitk meg rajta a fogacskakat!

5. A tobbi szerv megfigyeléséhez az emésztbkésziiléket el kell tavolitani!

6. Vegyiik szemiigyre az ivarszerveket, a hasdtclanc elemeit és a kivilasztoszerveket!

Mikroszkopos vizsgdlatok

Vegyik ki a herét egy targylemezre, majd nyomjuk szét egy fedblemezzel! Vizsgaljuk
meg, hogy vannak-e benne spermiumok! A herérél levalasztott metanephndmm részeit
vizcseppbe helyezve és lefedve vizsgaljuk!

Sztereomikroszkoppal a keringési rendszer kisebb edényei jol latszanak.

1L Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé ~morfolégia, a belsé szervezet fGbb
sajatossagai) [

A testfelépités jellemzdi

A test 10-15 cm hosszi, az emészttkésziilek teltségétd] fiiggben alakja erbsen véaltozhat.
Az elkeskenyedd eliilsé vég haromszogletl tapaddkorongban végzddik, amelynek mélyen
vannak az allkapcsok és a szdjnyilas. A hatuls6 tapaddkorong erlsebben fejlett, tovében
van a végbélnyilas. A feji részen fejlebeny (prostomium) alakult ki.

A 21 torzsi szelvényben a pi6cdkra jellemzé dlszelvényesség alakult ki, mivel a test kiils6
szegmentéciéja nem egyezik meg a belsdvel. A test belsejében eltlinnek a
dissepimentumok.

Az eliilsé testszelvények héatoldalan a szemeket, a hasoldalon pedig az ivarnyilasokat €s a
kivalasztoszerv nyildsait talalhatjuk. A nephridioporusok minden 6tddik szelvényen
nyilnak.




IR X TR e £ S OIS L e
- S L et e

Ty Iy A S TR o S ., i - S AT

o TR LS L & T Q g N Ir} Ty + § 3 e Ittty AT .

\%ﬂ\hrflll“.‘ i AT o R r..-l-.m Akl o s i g r ﬁ -

G P R S DD S P

. . L) . — ’ - a0 i el
il

o= =
=
o NF e G nr U T -.—.......&4./

)
i a.’ .lt«. TR LA g, o B T /~
1 ) h G e N aglat s
L wfﬂﬂ .WN. SLAS o

At
: N [ T
d2e iU e N . IR AT ORR N T Y Yy R P SRR &,
TR R b ' TS YA » a‘.‘ e r_wn-uo‘:f.’ F‘h(..‘. Sein T
AN TS R R gV o
s x 2, 3 . o . .
S i " Y .E.% HwL. ﬂ#' i "_....

s T o bty IS ﬁt—»_:- Q

TR topk o 171 5 AT o ey i e
. BECLLLL T i

T e B e e s e e T e

11} W Hf b ek e
o S S

w3

S
ryrif
R AT I




Mirigyekben gazdag bérizomtémlojik van, amelynek egyrétegli epidermisét vékony cuticula
boritja. A ham alatt rostokban gazdag kotdszovet (parenchima) van, amelyben elszértan
barna, fekete ¢és zild pigmentsejtek vannak. A borizomtémlé egysejtli mirigyeinek tibbsége
nyilkatermeld, de a tapaddkorongok specidlis mirigyei ragasztéanyagot vélasztanak el, a
clitellummirigyek valadéka pedig a cocon képzédéséhez jarul hozza.
A bérizomtémld izomrétege fejlett, az izomrostok lefutasa t6bbiranyw:

- kiils6 circularis

- kozbeiktatott diagonalis

- belso longitudinalis

- kiegyéniilt dorsoventralis.
A bérizomtomld legbelsd rétege a coelomaham, sajatosan modosult: a sejtek egylittese a
bothryoid szévetet alkotjak.

Az emészibkésziilék

Az orvosi pidca Un. idoszakos éléskodd. Az aldozaton a hiarom félkor alak(, sugaras
elrendez6dést kitines allkapcsaval ill. a rajta 1év6 fogakkal ejt Y alakl sebet. A vérszivas az
izmos garattal t6rténik, amelynek faldban hosszanti €s korkords sajat v. belsd izmok vannak.
A kiils6 izomzatba dgyazddnak a hirudint termels egysejtit mirigyek. A hirudinnal kevert vér
a nyelécsovon at a fehéres gyomorbélbe kerlll, amelybdl 2 oldalt 10 pér vakzsdk
(diverticulum) tiiremkedik ki. A gyomorbél a kizépbélben folytatddik (intestinum), amelynek
funkcidja az emésztés €s a felszivas. A két szakasz hatirdn gylrlis zardizom (sphincter)
talalhatd. Az emésztOkésziilék utolsé szakasza a csillangds hammal bélelt rectalis holyag,
amely egy cuticulds, ectodermalis eredet(i végszakaszon 4t a fel nem szivodott béltartalmat az
anushoz juttatja.

Légzés

Az orvosi pidea a bérdn at lélegzik.
A kivdlasztoszervek
Embrionalis allapotban protonephridium, kifejlett egyedekben szelvényenként egy par
metanephridium. A test eliilsé végén 1évo 6 pér, valamint az analis végen taldthaté 2 péar
hagyomdnyos felépitési. Ezektdl lényegesen kiilonboznek a herékkel egy szelvényben
eléforduld metanephridiumok (1d. ciliophagocita szerv).

Ivarszervek

Az orvosi pi6ca himnds 4llat.

A himivarszervek: A ndi ivarszervek:
- 9 pér here (festis) 1 pér petefészek (ovarium)
- elvezetd csatorna (ductus efferens) petevezeték (oviductus)
- herecsatorna (ductus deferens) fehérjemirigy
- ondohdlyag (vesicula seminalis) vagina.
- onddkilveld csé (ductus egjaculatiorus)
- atrium
- prostata

- parzdszerv (penis)
- penistok
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A boncolasi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

Makroszkdpos vizsgdlatok

A tompéabb, erésebb lekerekitett vég a cranalis, mig az ellentétesen elhelyezkedd a
caudalis vég. Hatoldalnak nevezziik a két teknd egymadssal-dsszefliggd sarokpént fel6li
részét, mig a vele szemben 16v6 a hasoldal. A héj barndés kills6 feltileti rétege szerves
dllomany, Un. conhiolin. A teknd peremével parhuzamosan szdmos koncentrikusan
elhelyezkedd vonalak kdzéppontjaban a hatoldalon két bib van. A hati oldalon 1évé
sarokpéant az izmok ernyedésekor automatikusan széttarja a héjakat.

A boncolds lépései:
A boncolashoz akkor kezdiink hozz4, ha a zar6izmok tonusa ill. kontrakeids készsége
megszint.

1.

2.

=l

10.
1.

Kézzel szétnyitjuk a teknSket, majd szikénk nyelével Ovatosan levalasztjuk a
felénk es6 képenyt a neki megfelel$ teknérol.

A kopeny &s a teknd kozott elvagjuk a két zardizmot. A két teknd igy konnyen
széttdrhato.

A sarokpant dtmetszésével az egyik teknd leemelhet6.

Hajtsuk fel a képenyt és nézzitk meg a kipenylireg szerveit!

Figyeljiik meg a szajnyilast és a szijvitorlakat!

A szijnyilds és az eliilsd zdrdizom kozott keressitk meg az agydicot, majd a
szajnyilasba kisollot vezetve vagjuk le a gyomorfal felénk es6 részét és az 6t fedd
kozépbéli fliggelek egy darabjat!

Keressilk meg a kristalynyelet, majd évatosan mossuk ki a gyomrot és keressiik
meg a kizépbél kitorkolasat és a kristdlynyél diverticulumat!

Csindljunk a 14bbdl hosszmetszetet! Figyelik meg a labducot és a kozépbéli
kanyarulatokat! A bél kanyarulatai kézt 1év0 sargas vagy fehéres szbvet a gonad.
Hajtsuk kétfelé a kopoltytkat, keressiik meg a fehéres X alakt zsigerducot!
Kovessik beléle a az agydic iranydba kiinduld péros cerebrovisceralis
connectivurot!

A barnas hosszikas vese a kopoltydk letapaddsi vonala mellett lathato.

Nyissuk meg a pericardiumot ¢és nézzik meg a szivet és az utdbelet! Tegyiik
lathatova a pitvarokat gy, hogy a szivkamrét valamelyik irényba oldalra vagy a
sarckpant felé htizzuk!

Mikroszkdpos vizsgdlatok

Sztereomikroszképban figyeljiik meg a kopoltydlemezek rdcsos szerkezetét! Vizsgéljuk
meg a kopoltylt fénymikroszkoposan is! Készitsiink kaparékot a gonadokbél és nézziik
meg az ivarsejteket!



IL Megfigyelés, tapaszialat (kiilsé morfolégia, a belsé szervezet fdbb
sajatossagai)

A testfelépités jellemzoi

A testet két elmeszesedett teknobdl 4ll6 héj védi. Ezeket dorsalisan egy rugalmas
sarokpéant (ligamentum) kapcsolja Ossze. A sarokpant fehérjébdl 4ll (conhyolin) és a
teknék kiilsd rétegében a periostracumban folytatédik. Az elills6 testvébhez kozelebbi
tekndn [€vd biab a larvdlis héjkezdemény helyét jelzi. :

Amikor a tekn6k nyitva vannak, belsé peremukon jol lathatd a sargas szinl
képenyszegély, a hatso testvégen pedig a kissé kidllé és pigmentdlt bevezetd é€s kivezet6

sypho.
A kipeny és szdrmazékai, a kopenyiireg

A kopeny (pallium) a hatoldalr6l lehajld, kétoldalt a teknd belsd feliiletéhez tapadd pdros
borket6zet. A kopeny killsé pereme a kopenyszegély, melynek harom redbje van. Az
allatot a tekndjéhez a kipeny kapesolja, egyrészt a kopenyszegély letapaddsa segiségével,
masrészt azaltal, hogy rajta keresztil huzédnak az erdteljes és a teknéhoz kapcsolédo
zardizmok. A zardizmok simaizmok.
A teknd harom rétegbdl 4ll:

- periostracum (héjhartya)

- ostracum (oszlopos réteg)

- hypostracum (gyOngyhazréteg).
A kopenyiireg a kopeny altal hatérolt tér. A syphdk a kétoldali kopenyfelek hatulso
peremének részleges Osszendvésével keletkeznek
A kopenyiireg szervet:

- lemezes kopoityuk

- szijvitorlak

- pératlan 1ab.

Emésziikésziilék

A viz az oralis syphon dramlik be a kdpenyliregbe. A kopoltytlemezeken ataramlo viz
vizben lev6 taplalék beleragad a kopoltytk felszinét boritd nyalkaba. A belsé kopoltytiban
fejlett csillos bardzdak a szdjvitorldk ill. a szdjnyilds felé tovabbitjdk a tapldlékot, mely a
szajnyilasbol a rovid nyeléestvon (oesophagus) at, az egyszerll tdg gyomorba kertil. A
gyomrot koriilveszi a paros hepatopancreas, melynek vezetékei a gyomorba nyilnak. A
gyomorbd! kiinduld kozépbél kezdeti szakaszabd! egy ventralisan irdnyuld vakzsdk ered.
Beléle jon 1étre a kristilynyél. A labban kanyargd kozépbél feliiletét a typhlosolis redd
noveli. A béltartalom a sarokpant alatti utébélben formalédik tirtiiékke, majd az anuson
keresztiil a kivezetd syphon at tdvozik.
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Ivarszervek és egyedfejlédeés

A kagylok tobbsége szexuilis dimorfizmust nem mutatd, valtivard allatok.

A péros gonadok a labban helyezkednek el. Az ivarsejtek az egyedfejlddés sordn gonadalis
coeloma falabél fejlédnek. Az érett ivarsejtek az ivarmirigyekbél rovid ivarvezetéken 4t
keriilnek ki a 18b t6ve mellett a kopenyiiregbe. Innét a petesejtek bejutnak a kiilsé kopoltyit
interlamellaris tereibe és megtelepszenek. A spermiumok a herékbd]l kerillnek a
kopenyliregbe, majd a kivezet6 syphdn at kisodrédnak. A vizdramlas Gtjén jutnak a ndstények
szervezetébe.

Az embrionalis fejlédés soran édesvizi kagyllarva jon léire, melynek bélcsdve, kopoltydi,
kivélaszto szervei és 1dba még nincs. Liba helyén egy rogzitd fehérjefonalat termeld byssus
mirigy van.

Keringés

A kagyléknak nyitott keringési rendszere van, ereikben ¢s sinusaikban haemolympha kering.
A sziv (cor) a sarokpant alatt fekszik, két pitvarbél (atrium) és egy kamrabol (ventricuius) all.
A kamra az egyedfejlédés sordn koriilndvi az utébelet, ezért felndtt allatban gy latszik,
mintha a bélcsd koriilndtte volna a szivet. Osszehizddésa az oxigenizalt haemolymphat az
utébél alatt és felett hizddd hatsd és eliilsd aortdba 16ki, ahonnét a vér kisebb artéridk
kozvetitésével a killonbdz6 szervek sinusaiba jut. Itt megtdrténik a szdveti gdzosere, majd a
vénds haemolympha a vesén, majd innét tovabb a kopoltyGkon Atfolyva felfrissiil,
visszadramlik a pitvarokba, s végiil a kamrdba. A veseholyagbdl/hligyhélyagbdl kilépd vér a
kopoltyikat nem érintve egyenesen visszafolyik a szivbe.

A képenynek fiiggetlen keringési rendszere van, az aortdbol ugyanis néhany 4g a kdpenybe
tér, itt végbemegy a gézcsere, majd a felfrissiilt vér a pitvarokba torkollik.

A szivizomzat myogen, idegsejtek  kOzremiikddése - nélkilli, izom  eredetl.




MOLLUSCA
Gastropoda ¢
HELIX POMATIA L.

I A boncolisi gyakorlat elvégzésének rovid lefrasa

A boncolds lépései:

1. Tordeljik le az elpusztult allatrdl a héjat! Ha a mivelet jol sikertilt, a zsigerzacsko a
hiz utolsé kanyarulatdbél eléestiszik. Mossuk meg az dllatot, majd rdgzitstik
gombostiikkel! Figyeljiik meg a testrészeit! A hazétél megfosztott csiga kbpenye
vékony, sziirkés, hartyas képletként tinik el, faldban sok érrel. A kopenytiregben a
falhoz rogziil a barnas vese, a hiigyvezetd, a végbél és a vese mellett a sziv.

2. Vezessiik az ollot a 1égzdnyilasba, majd a képenyszegély és a test kozott nyissuk fel a

" szivig a képenyiireget! Ez az elsd metszés.

3. Mésodik metszés: a légz6nyilasbol indul, de most a végbél alatt a vastagabb fehér
zsigerzacskofalat vagjuk a fehérjemirigyig! A kopenyt ezutdn felemeljiik €s oldalra
fektetve rogzitjlik.

4. Harmadik metszés: a fej dorsalis végérdl indul, ahol a tapogatok mégott tvagjuk a
testfalat. A metszéssel a kozépsikban hatrafelé haladva, majd a zsigerzacské lefutdsat
kovetve, annak csiicsdig vagva felnyitjuk a zsigerzacskot.

5. Preparaljuk ki az ivarszerveket! A himnds mirigyet a hepatopancreas dlloméanydbdl
emeljitk ki ( célszerl: a hapatopancreas egy kis darabkédjaval egyiitt). Keressiik meg a
beldle kilépt ductus hermaphroditicust, majd ennek masik végén a glandula
albugineat! Keressiik meg az oviductust, a ductus deferenst ¢s a bursa copulatrix
vezetékét! Keressiik meg a penist és a flagellumot, vagjuk 4t a penis visszahlizd izmat,
majd az ujjalaku mirigyekkel egyiitt emeljiik ki az egész ivarszervet az 4llatbdl a
képennyel ellentétes oldalra!

6. Az emésztotraktust a szajnyilas feldl preparahuk,' A szdjnyilasba nytlva tarjuk fel a
szajlireget, keressiik meg a radulatasakot! A gyomor két oldaldn jol latszik a ket
fehéres nyalmirigy. A gyomor aboralis végén hepatopancreas ide nyilé vezetékei
tiinnek fel. Keressilk meg a hepatopancreasban a kanyargd kdzépbelet és a kopeny
peremeén az utdbelet!

7. A kozponti idegrendszer tanulmanyozésa eldtt vagjuk 4t a nyeldcsGvet, majd hazzuk
ki az eliilsé csonkot a szdjlireg irdnyaban a garatideggyliriibdl! Figyeljik meg a
garatideggytr(ib8l kilépd idegeket, keressitk meg a ggl. buccalékat (a garatideggylirG
el6tt), majd az idegeket atvagva emeljiik ki az egész kézponti idegrendszert!

Sztereomikroszkopos megfigvelések
Nézziik meg a radula fogazatat!
Keressiik meg az idegrendszer részeit!

Fénymikroszkdpos megfigyelések

Figyeljiik meg a csigahaz rétegeit a beldle készlilt csiszolatban!

Preparéljuk le a radula lemezét a nyelvrdl és a radulapérnérol, figyeljiik meg a fogakat!
Vizsgdljuk meg a nyalmirigy egy darabjat! Hasonlé mddon, vizcseppbe téve figyeljik
meg a tiidot is!

A bursa vopulatrix tiregébd] vett mintaban a parzétars spermiumait keresstik!




I Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfoldgia, a belsé szervezet fibb
sajatossigai)

A testrészek (fej, 1ab, zsigerzacsko) jol megkiilonboztethetk rajta. A testnyilasok kozil a
fej ventralis oldalén lathatjuk a szdjat, a két ajak kozitt; tvolabb a légzényilast, mely a
test jobb oldalén a kopenyszél alatt van és benne az anélis nyilds. A kicsiny ivarnyilas
szintén a jobb oldalon van, a hétso tapogat6 tovében. A széjrés alatt van a nagy talpmirigy
nyildsa, melynek nyalkja egy vertikélis barazddn a talp elejéhez dmlik.

A testfelépités jellemzoi:

Kup alakban felcsavarodott haz mészsdkbol és conchyolinbdl felépiild kitlsd vaz. A
spirdlis helyzett tengelyrdl ered a columelldris izom. Veszély esetén ez hiizza vissza az
allatot a hazdba.. A hiz legmagasabb pontja az apex. Az utolsd kanyrulat a héj nyilasdval
végzidik, ez a szajadék.

A test fejre, talpra és zsigerzacskora tagolédik. A fejen keét par v1sszahuzhato tentaculum
van.

A zsigerzacské a bels6 szerveket tartalmazé, vékony falt, felcsavarodott tomié. Eliilsé
részét egy borkettdzet, a kopeny boritja. A hazatél megfosziott csiga kipeny e vékony,
faldban sok eret taldlunk. A kopeny €s a testfal, ill. a zsigerzacsko fala kozotti kpenylireg
nyilasa a légzdnyilds (pneumostoma); kozvetlen szomszédsdgiban taldlhaté a
végbélnyilas és a hugyvezet6 nyildsa is.

A testfal és a héj

A bOrizomtémld a testfelszmt boritd egyrétegii hengerhdmbdl és az alatta elhelyezkedd
izmokkal atsz6tt, nydlkamirigyekben gazdag kotdszivetbdl all. A kotbszovetes részben
1év§ elagazd tiregrendszerben haemolympha kering.

A csuszétalp teriiletén az epidermist csillés hengerhamsejtek alkotjdk. A talp
nyalkamirigyei Osszefiiggd nyalkaszényeget képeznek, mely a mozgast segltl A nyélka
képzésében fontos a labmirigyek mikddése.

Specidlis izom a héj oszlopan ered paratlan oszlopizom (m. columellaris).

A talp izomzatdnak periodikus Osszehiizodasa altal kontrakciés hulldmok révén valdsul
meg a mozgas. E mellet szerepet jatszik a haemolymphas lacunarendszer mitkédése is.

A csiga héjat a kbpeny egysejtli mirigyet termelik. A csigahéj kéirétegli:

- conhyolinbél all6 (periostracum),

- belsd prizmaés réteg (ostracum).

Emésztokésziilék

-~ széjnyilds, alsé és oldalsoé ajkak :

- szdjiireg: radulapdma vagy nyelv, melynek felszinén van a radula. A radula a
radulatasakban van {diverticulum). Szajiireg felsd részén az elmeszesedett kitinb6l allé
maxilla helyezkedik el,

- garat (pharynx)

- nyel6csd (oesophagus)

- a garat —nyel6es6 hataron: nyalmirigy vezetéke

- gyomor (gaster): egyes helyeken begynek nevezik

- vakbél: gyomor hétsé oldaldn killantil el.

- kozépbéli mirigy: (hepatopancreas)

- kozépbél: a gyomortdl az utdbélig, a kozépbéli mirigy AlloméAnyiban szédmos
kanyarulatot ir le. Rajta dorsalisan a typhlosolisred6 hizédik.

- utdbél: gylrit alakd izom (sphincter) valasztja el a kzépbéltol.
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Légzidszerv y
A tidés csigidkon a kopenylireg faldbol alakul ki a tid6é (pulmo). Bels felszinén
felilletnagyobbité lécek vannak, ezekben futnak a tiidé erei. A nagyszdmu nyélkamirigy
nedvesen tartja a légzéfeliiletet. A levegd a légzényildson (pneumostoma) at jut be a
tiidébe.

Kivdlasztoszerv

A vilagosbarna pératlan vese (ren) médosult metanephridium, és a kopenyuregben a

szivburok mellett helvezkedik el. Négy részre tagolodik:

- reno-pericardialis vezeték: a coeloma eredeti szivburokiireg és a vese kozt }.etesrt
kapcsolatot;

- avesezsdk a kivalasztoszerv legnagyobb részét teszi ki;

- aprimaer higyvezetd a vesezsdk falabél szarmazo vékony csd.

- secunder hugyvezet6: az el6z6nél vastagabb fald. Sejtjei nyalkas valadékot termelnek..

Az ivarszervek

Az éti csiga himnds allat.

- himnés mirigy (glandula hermaphrodﬁa vagy ovotestis): a kdzépbéli mirigybe agazik,
itt termelddnek az ivarsejtek;

- ductus hermaphroditicus: feladata a sajat spermiumok raktérozésa;

- megtermékenyitési kamra: a fehérjemirigybe dgazéddik;

- spermatheca zsdkok: a parztars spermiumainak tédroldsara szolgél;

- glandula albuginea: feladata a megtermékenyitett petesejt fehérje-és galaktoztartalmn
burokkal valo ellatsa; o

- spermoviductus pars uterica: a parzas utdn itt témek felfelé a parzotars spermiumai;

- spermoviductus pars prostatica: benne széllitodnak az epiphallus felé parzaskor a sajat
spermimmok;

- ductus deferens

- epiphallus: penis eldtti rész;

- flagellum: az epiphallushoz kapcsolodik.

A himvesszd bazisahoz a columelldris izombol lehasadt m. penis retractor fut mely a

pérzas befejeztével visszahiizza a penist az dllat belsejébe.

- oviductus :

- vagina

- bursa copulatrix vagy receptaculum seminis

A spermatophora megemészibdése utdna péarzotdrs spermiumai kiszabadulnak, nagy

hanyaduk elpusztul, de az épen maradottak a bursavezetéken, majd a spermoviductus pars

utericdjan keresztill haladva elérik a fehérjemirigyet €s a spermathecaban raktarozddnak,

- wj alaki mirigyek (glandulae mucosae)

- nyiltok (bursa teloris): mirigyei hegyes mésztilt, a szerelem nyilat {spiculum amoris)
termelik.

- ivarpitvar (vestibulum): a penis és a vagina révid kézds kivezeto csove.







ARTHROPODA
Crustacea
DAPHNIA PULEX DA GEER

L A boncolasi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

Vajt targylemezen 4tvilagitva vagy sztereomikroszképpal €16 allapotukban is jol
vizsgathatdk.

1L Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfolégia, a belsé szervezet fébb
sajdtossigai)

A testfelépités jellemzoi

Testtajak: fejtor (cephalothorax) és a potroh (abdomen), a fejtorpajzs (carapax) kétoldalt
péaros killtakardkettdzet formajaban a ldbak cstcsdn tilndve beboritja a fej elsé 3 szelvényét
ill. a testet. A fejet kétoldalt sisakszeri pancél borftja. Elillsé részen talalhato a pératlan
Bsszetett szem €s a hasoldalon a pératlan egyszer(l szem. Az 4ttetszé héjon 4t lathato a labakat
viseld tor és a végtagok nélkili potroh, melynek végen vﬂlafuggelek (furca) van. A potroh és
a héj két lemeze kozt kiiloniil el a koltdkamra.
A feji szelvényen 5 par izelt 1ab talalhato: elsé par (antenna I); a méasodik pér (antenna II). Ezt
. hasadt tipust végtagnak nevezzik, mivel t6izéhez két izelt ag esatlakozik.
A vizibolha helyvéltoztatd szerve a ritmikusan lecsapo dgascsap.
A 13gd (mandibula) egy {zbél all, lemezszertl, a szajnyilds két oldalan van. Az alikapcsok
csdkevényesek.,
Az 6t par torlab a levéllabak tlpusaba tartozik.
Jellemzd az ivari dimorfizmus. A himek mérete joval kisebb, nincs koltékamrajuk, a héjukon
pedig iellegzetes mintazat lathato.




ARTHROPODA
Crustacea f
ASTACUS ASTACUS L.

I A boncolssi gyakorlat elvégzésének rovid leirasa

A boncolds lépései '

1. Rogzitsitk a haséra forditott rakot a két eliilsd ollos 1dbon és a végszelvényen atszart
gombostiikkel! .

2. Viégjuk 4t olloval a carapax és az elsd potrohszelvény kézott a vékony szelvénykdzti
hértyat! Az igy keletkezett nyflason valasszuk le a hypodermist!

3. Bzutdn a kopoltyifedsk tovében két, a rostrumig futd hosszanti vagassal eltavolitjuk a

- carapax dorsalis részét, majd az egyik oldali kopoltyufedét! Vagjuk sztét a

hypodermist és a kotdszovetes alaphértyat €s hajtsuk szét azokat! Ekkor feltGnik a
sziirkésfehér sziv és alatta a zsigerek.

4. Téavolitsuk el a potroh dorsalis pancélzatit!

5. A zsigerek kiboncolasa elétt a kékes utobelet kdvetve tavolitsuk €l a potroh feszitd
izomzatat!

6. Keressitk meg a ragd és gyomor izmait, a k6zépbéli fiiggeléket, végil a sziv alatt

elhelyezked6 ivarszerveket!

Vizsgaljuk meg a fej eliilsé részén a csdpmirigyeket!

A hasducléncot a tori endophragma sdvszerit felnyitasdval tegytik lathatova! Keressiik

meg a garatideggyfiriit és az agyat!

&

 Sztereomikroszképos megfigyelések
Vizsgdljuk meg a szivet, a gonadokat, a gyomor falat és az alapizeknél kitépett
végtagokat!

Fénymikroszkopos megfigyelések

A potroh vagy az ollék izomzatabol vagjunk ki egy kis darabot, probéljunk beldlik
rostokat elkilloniteni! Tegyiik tket targylemezre, vizeseppbe majd lefedve vizsgaljuk meg
a feltiin® hardntcesikolatot!

Figyeljiink meg néhany vizcseppbe helyezett kopoltyafonalat!

A herékbél kivagott kis darabka szétnyomdsa utin a szovettbrmelékben spermiumokat
vizsgalhatunk.

1I. Megfigyelés, tapasztalat (kiillsé morfolégia, a belsé szervezet fobb
sajatossagai)

A folyami ra testét kemény kitinpancél boritja, amelybe mészsdk rak6dnak. A pancélt az
alatta levé epidermis termeli. A test f6bb része: fejtor és potroh. A fejtort fetul és oldalt
borité pancél a carapax.

A testfelépités kilsd jellemzdi

Két £6 testtdj: a fej és tor dsszeolvadasaval keletkezett cephalothorax, valamint a tor, mely
a labakat viseld szelvényekbdl és a telsonbol all. :

A magasabb rendii rakok 14bai két £6 csoportba sosorlhaték: §sibb kétdga hasadtldb és az
ebbé] levezethetd egytengelyll jardlab. ‘
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Az Astacus fajok valamennyi valédi szelvénye hordoz egy par izelt végtagot, melyek
koziil elslrd] hatrafelé szelvényenként a kovetkeztket taldljuk meg: a fejen egy par
szemnyél és 6t par hasadtléb (antanna I., antenna II., mandibula, maxilla L, maxilla IL.}; a
toron hdrom pér hasadtldb (4llkapcsi labak) és 6t par jarolab; a potrohon hat pér
killonboz6képpen modosult hasadtldb. A himek elsé és mdsodik par potrohlaba
parzoszerv, a tobbi pedig tiszldb. A néstények elsd par potrohlaba csdkevényes, a tbbi
szaporodasi id6szakban a megtermékenyitett petéket és az embridkat hordozza.

Keringési rendszer .
A szintelen, rombusz alaku sziv (cor) a szivburokban (pericardium) fekszik. A sziv falat
hérom pér rés (ostium) t61i at. A szivbd] hétrafelé az egyenes potroharteria indul ki.

A rdak emésztoszervei

A feji részben a terjedelmes gyomor (ventriculus) lathaté, A gyomorhoz a ventralisan
fekvé szajnyilasbol a rovid, fiiggdleges nyeldesd (oesophagus) vezet.

A gyomornak két szakasza van: a gyomorszdji vagy kardidlis €s a gyomorcsuklol vagy
pilorikus szakasz.

A gyomor utin az egészen rovid kozépbél kovetkezik, amelyhez jobbrol ¢s balrdl a
tekintélyes nagysagu kozépbéli mirigy csatlakozik.

Az egyenes végbél belsejét kittinhartya béleli.

Légzdszervei
A két kopoltyuiiregben latjuk a kopoltyukat, amelyek a torvégtagok alapi részének
fiiggelékei.

Ivarszervek _

Az Astacus-fajok ivari dimorfizmust mutaté valtivard allatok. A himek fejtora szélesebb,
mint a potroh, illetve benniik az elsé és a masodik potrohldb jol lathatd. :
Gonadjaik a sziv alatt a bélest folstt helyezkednek el.

Noi ivarszervek:

- petefészek: (ovarium) paros, faldn keresztiil jol athatok a narancssdrga peték;

- petevezetd: (oviductus) rdvid, egyenes, izmos fald;

- ndi ivarnyilas.

Himivarszervek:

- herék: (testis)

- ductus deferens: péaros, fehér;

- ondékilsvelld vezeték: a ductus deferens végsd része;

- himivarnyilés. o







ARTHROPODA
Insecta B
PERIPLANETA ORIENTALISL. ,

L A boncoldsi gyakorlat élvégzésének rivid leirasa

A boncolds lépései.

1. Rogzitstik az allatot hassal lefelé rogzitsiik a feJet €s a hatsd részét!

2. Eles, hegyes olléval vagjuk koriil a test oldalat a potroh utolsd szelvényetol kiindulva
a fejig! A tracheakat ne vagjuk szét! "

3. Vegyiik le az utolsé potrohszelvényrdl a haﬂemezeket' Felul lathatd a hosszira nydlt
sziv, amely hosszi ¢s6, a potroh csticsatdl az elsé torszelvényig hizodik. 13 egymastol
jol elkiiloniilt kamréra oszlik. A kamrak hataran bﬂlentyuk vannak. A szivre jobbrél és
balrél tapadd szarnyizmok taldlhatdk.

4. Szedegessilk ki a preparitumboél a szerveket korillvevd zsn‘testeket majd boncoljuk ki
a beleket €s oldalt r0gzitsiik! A bélcsatorna kezdd szakasza a nyelbesd, ami beggyé -

- tagul ki. Ezutan kévetkezik a ragdgyomor, melynek falaban a kitinfogak talalhatdk. A

gyomor caudalis végén a vakbél kbvetkezik.

‘5. Figyeljik meg a Malpighi-edényeket! Ez a kompakt vastagbei eliilséd végében 1évo

barnis csb.

A bélesatornit teljesen eltavolitva 1athatjuk a hasduclédnc idegrendszert.

A trachea rendszerbol a két oldalsé hosszanti tSrzset figyelhetjilk meg illetve a

szerveket kortilfogd zsirtesteket,

8. A végbél alatt fekvé mirigyes képz6dmények a szaponto szerv részei. A him dllat
szaporitd szervét Ovatosan prepardljuk kil

9. Fej boncoldsa: az Osszetett szemek felett vagjuk le a fejtok tetejet' A széjszervekhez
futd izmokat csipesszel tépjiik ki. A kozponti idegrendszer és az agydic boncoldsa a
hasduclanc fel6l az agyduc felé is véghez vihetd. Ekkor a fejet ne valasszuk le a torrél!
Elészor a nyelécsovet keressik meg, majd a hasdicldncot és ezt kivetve a
garatideggyfirlit! A connectivumok mentén haladva eljutunk az agyduchoz
Tépjiik ki csipesszel a fejtokbol a szajszerveket!

NS

Fénymikroszképos megfigyelések
Figyeljitk meg a torizomzat kiprepardldsa utin a rostok hardntcsikolatat!
Vizsgaljuk meg néhany izolalt Malpighi-edény szerkezetét!

11 Megfigyelés, tapasztalat (kiilsd morfolégia, a belsd szervezet {idbb
sajatossdgai) . i g

A testfelépités jellemzoz _ ;

Testitk. hdrom részre, fejre, torra és potrohra oszthato A fe;en egy par csap (antenna)
taldlhatd. Sz4jszerveik az egy pér ragé (mandibula) és a két par allkapocs. Koziilik az elss
par valodi allkapocs (maxilla), a masodik par kizépen Osszenbtt és az alsé ajkat (labium)
képezi: A széjszervek médosult végtagok,melyek a szajnyilas koril helyezkednek el.

A rigék tagolatlan képzédmeények, szélik gyakran fogazott. A kétoldali ragdk
harapéfogészeriien mitkédnek.

Az elsb allkapocs részei: 2 alapiz vagy sarokiz (cardo) és az Allkapocsnyél (stipes). Az
allkapocsnyél kiilsé oldalan allkapcsi tapogaté (palpus maxillaris) ered, eliilsd végdhez két
allkapcsi karéj csatlakozik (lobus internus et externus). Az als6 ajak lényegében hasonlé
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részekbdl 4ll, de itt egyesek Ssszenbttek, A ket saroklz az alltévé (submentum), a ket
aHkapocsnyeI pedlg a mentumma olvadt Gssze.

Az all kiilsd oldalan az ajaktapogat6 (palpus labialis) talalhats.

A belsé ajakkaréjokat nyelvnek (glossa), mig a kiilsé karéjokat ficknyelvnek (paraglossa)
nevezik. A széjszervek feletti péaratlan lemez a felsGajak (Iabrum) nem modosult végtag,
hanem a homloklemez darabja.

A torhoz hérom pér izelt 14b csatlakozik (arthxopodmm)

Kiiltakar$juk egyretegu ham, amely igen vastacr kutikulét termel. Ez a mozgds passziv
SzZerve. e
Izomzatuk kiegyéniilt 1zmokbol Al

Emesztorendszeruk az ektodermalis eredetil elobellel kezd6dik. A taplalék lebontasa gs
felszivdsa az entodermabd! fejl6dé kozEpbélbol torténik. Az ectodermalis utébélben a.
ndvényevd © fajoknal a ceﬂulozbontas valamint mindegyikjiknél a vizvisszaszivas
torténik. :

Légzésiik trachearendszerrel tortemk

Viszonylag fejletlen nyllt kermges1 rendszeritk van.

Kivalasztoszerviik a Malpighi-edények, melyek a béltraktus vakbélszert kitliremkedései.
Valtivartak, az ivari dimorfizmus legtbbszor jellemzd. ,
Fejlodésiik kazvetett, embrionahs €s posztembrionalis szakaszra tagolodik.

Idegrendszeruk fejlett kozpontl Tészet az agyduc és a hasdaclanc képezi.
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VERTEBRATA
Pisces
CYPRINUS CARPIO L.

1. A boncolasi gyakorlat elvégzésének rivid leirdsa

Kiilsé makroszkdpos megfigyelések

Keressiik meg a fébb testtdjakat, végtagokat! Az operculum felemelésével a kopoltyiikat
tekinthetjilk meg. Keressitk meg a szaglogodriket, figyeljilk meg a szemgolyok ldthatd
részét! Kiséreljiik meg az dllat nemének megéliapitdsat!

A boncolds lépésel, szervrendszerek fébb jellemzéivel.

-Tavolitsuk el a has kozépsikjdbol a pikkelyeket, majd az analis papilla elGtt v acjuk ita
hasfalat! Az {gv keletkezett résbe vezessilk be az oll6t és dvatosan nyissuk fel a
hasfalat és a szdjfenéki részt egészen a szajnyllamg‘ A villavnél vigydzzunk, nehogy
megsértsiik a szivet és az aortat!

-Az analis nyilds tdjékdn a testfalté! vilasszuk el a zsigereket!

-Az anpalis papilldt ivben megkeriilve, az utolsé borda mentén a hasiireg feltdrdsdt egy
dorsalis irdnyba vezetett metszéssel folytassuk! Toljuk el a belsd szerveket a testfaltol
egészen addig, mig a vesék fel nem tlinnek a gerincoszlop alatt!

-Ekkor vatosan a gerincoszloppal kizel parhuzamosan a vallévig vdgjuk 4t a borddkar.
majd a vallov szintjében vélasszuk le a felénk esd testfalat!

-Vizsgéljuk meg a borddk kozt az izomzatot!

-A mells6 végtagfiiggesztd ov mellett szirjuk dt a septum transversumot €s a keletkezett

nyildsba behatolva kzépen vigjuk 4t a fliggesztéovet!

-Szakitsuk meg a szivburok és a vallovtajek kozti dsszekdttetéseket, végl a fliggesztddy
ventralis csonkjat htizzuk le a bonctédl szintjéig! [gy feltdrtuk a sziv kémyékét. A
kettévigott fliggeszt6ov hati csonkjdt hdzzuk dorsalis irdnyba! Vizsgdljuk meg az
elftling fejvesét!

-A szdj teriiletén figyeljilk meg a szdjiireget és képleteit ill, a kopoltytikat! Keressiik meg
a garatfogakat és a pontykovet!

-A szivburok felnyitdsa utdn helyben azonositsuk a sziv részeit!

-A hastiregben az 4ltaldnos tdjékozédas utdn a nagy véndkat keressiik meg! Ehhez
tdvolitsuk el az ivarmirigyeket!

-Mielétt a zsigereket kiemelnénk €s azonositandnk, keressiik meg az uszoholyag
cauddlis feléb6! kiindulé légjratot (ductus pneumaticus) és kovessiik a kilépés
helyéig, a garat dorsdlis faldig!

-Tavolitsuk el a feltdrt ivarszerveket! Nézziik meg a mdj lebenyeit és Ovatosan vélasszuk
szét dket! Ne csipesszel fogjuk meg, haszndljunk vattatampont!

-Keressiik meg a patkSbelet (duodenum), az epehdlyagot illetve epevezetéket! A
patkGbél (duodenum) a test jobb oldali, részében 16v6 fehéres bélszakasz. Téle jobbra
helyezkedik el a zbldessdrga epehdlyag és ennek a nyakdndl a hélyagvezeték.

-Tévolitsuk el az emésztdszerveket!

-Figyeljuk meg az iszéhélyagot, keressiik meg az eliilsd szoholyag és az elsé Weber-
csont kapesolatdt!

-Az Uszéhdlyag kiemelése utén tekintsitk meg a haslireg dorsalls részén 1évd veséket, a
hiigyvezetdt és a hiigyhdlyagot, valamint a vesék kozt futd aortat!

-A nagyerek dtvdgdsa utdn emeljik ki a szivet és nyissuk fel az tiregeit!




-Végjuk le az dllat fejét, tavolitsuk el az dllkapcsi appardtust!

-Nyissuk meg a koponydt. Olléval tdvolitsuk el a nyakszirti (occipitalis) tajék csontjait,
majd vdgjunk széles nyildst a koponyatetén! A koponyaiiregben a csontok eltdvolitdsa
utdn a nagy mennyiségd, laza szerkezet(l, zsiros intermeningealis szdvetet latjuk, ez
alatt fekszik az agyvel$. Benne az V. agyideg igen vékony &ga lathatd.

-Keresstik meg az orrgbdroket és kozvetleniil mdogétiik a koponyailiregben fekvd
rozsaszini szaglolebenyt.

-Azonositsuk a feltdruld agyveld részeit!

-A IX. és X. agyideg kopoltydivi szakasza a kopoltytlemezek eltdvolftasdval vilik
szabadda.

-Az agyveld kivételéhez levigjuk az agyidegeket, majd Svatosan, hogy a hypophysis
lehetbleg ne szakadjon le, kiemeljik a helyérél. Azonositsuk a kiemelt agyveld
részeit! :

-A latgszerv boncoldsa: tegyiik lathatévd a szemmozgatd izmokat! Ehhez a szemgolyot
emeljiik ki a godrébdl. Keressiik meg a feltaruld szemizmokat! A koztiik 1év0 zsiros
kotdszovet eltdvolitdsa utdn eldtinik a szemgolyobdl kilépé fehér 1atdideg (n. opticus).
Tavolitsuk el a szemgolyét és vizsgaljuk meg a szem rétegeit!

Fénymikroszkopos megfigvelések

Tavolitsunk el egy pikkelyt az oldalvanal tertiletérél és vizsgédljuk meg mikroszkdp alatt!
Him é&llatbdl a here belsé dllomanydbdl vegylink mintdt és térgylemezre helyezve
vizcseppben vizsgdljuk! Figyeljiik meg a spermiumokat!

Sztereomikroszkdpos vizgsgdlatok
Vegyiink ki egy kis darabot a kopoltyibd] és viz alatt sztereomikroszkép segitségével
tanulményozzuk!

1. Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfologia, vazrendszer, idegrendszer és a
keringés, emészidkésziilék, 1égzikésziilék, kivalasztészervek és az ivarszervek
f6bb sajatossdgai)

A testfelépités kiilsd jellemzdi
A fej (caput} a szdjnyildstdl a kopoltyifedok candalis széléig tart. A szdjnyilds
végdllast, lefelé irdnyul. Az dllkapocsszerkezet teleszkdpos, csszerl. A szd)
szélér6l egy hosszabb és egy rovidebb bajuszpir ered. A fej eliilsd részén vannak a
pdros orrnyildsok. A szemek igen nagyok.
A pikkelytelen boron jol lathatok az oldalvonalszerv jaratai.
A tdrzs (thorax) kozépvonaldban j6l ldthaté az oldalvonal beirddasa.

. - melliszdék (pinnae thoracales):
- hastiszdk (pinnae abdominales).
A klodka a végbél és a higyivarvezett kozds nyildsa, kornyéke piros, duzzadt
lehet.
- hatdszd (pinna dorsalis): els6 sugara az Gn. bogndrtiiske.
A farok (cauda) elkeskenyedd, hozzd csatlakozik a csak ldgy sugarak alkotta
farokdszé (pinna caudalis).
- farok alatti Usz6 (pinna abdominalis).

Vizrendszer
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A./ A gerincoszlop (columna vertebralis) csigolydkbdl (vertebrae) épiil fel.

A csigolydk a chorda korili kotdszovetbd!l kiindulva teljesen elcsontosodnak. Az elsd
torzscsigolydk gyakran Osszecsontosodnak. A csigolydk mozgékony kapcsoléddsit a
perichordalis kotbszivetbdl fejlods szalagrendszer és a gerincoszlopon végighlizddo
rugatmas chorda dorsalis biztositja. A csigolyatestek eldl €s hdtul is homortak. A test
kozponti részét a gerincoszlopon végightizédd gerinchir firja 4t. A belble eredd neurdlis
iv hosszi tovisnyilvanyba hizédik ki. A neurdlis iv és a csigolyatest dltal kozrefogott tér
a csigolyalyuk (foramen vertebrale), egyiittesiik a gerincveldt koriilvevd gerinccsatorna
(canalis vertebralis). A csigolyatest alsé részéhez a torzs teriiletén két oldalt
haemophysisek kapcsolddnak. Ezek oldalra irdnyuld nytlvanyaikkal alsé dildsu borddkat
hordoznak. A farok teriiletén haemalis {vvé zdrulnak, mely a farokartéridt és véndt fogja
koriil. A haemalis {v az alsé tovisnydlvanyban hizédik ki. A peuralis {v, csigolyatest, ill. a
haemalis {v, csigolyatest taldlkoz4si helyein elél és hdtul iziileti nydlvdnyok alakulnak ki.
Az utolst farokcsigolydk testei egységes farokesonttd (urostyl v. coccygys) kapcsolddnak.
B./ A koponya {cranium) A tengelyvéz elillsé része €s csaknem
kizédr6lag csontokbdl éptil fel, melyeket varratok ill. mozgékony és feszes
{ziiletek kapcsolnak Gssze.

- agykoponya (neurocranium)
Az agyvel6t ill. a feji érzékszerveket veszi koriil és védi azokat. A nyakszirti tdjék csontjai
az dreglyuk koré csoportosulnak.
Fobb csongat:
- pératlan felsé nyakszirtcsont, rajta hdtranyilo taraj (crista occipitalis);
- oldaisé nyakszirtcsontok
- alapi nyakszirtcsont
-~ Weber-csontok
- hall6tdjék csontjai (prooticum, epioticum, pteroticum, sphenooticum)
- ékesonti  tdjék:  szemgddor és  koponyaalap felépitésében  vesznek  részt,
parasphenoideum, alisphenoideum, orbitosphenoideum;
- koponyatetd: hatulsé falcsont és megnyidltabb homlokcsont;
- orr-vagy rostacsonti tdjék: szagloszerv koriili csontok, kozépsd rostacsont, kozti
dllcsont és felsé dllcsont, felsé dlikapocs, csGrnydlvdny (rostrum), ekecsont.
szemgddor koriili csontok.

- arckoponya (viscerocranium)
A szajlireget il a garatot tdmasztja, védi.
Fébb csontjai:
Allkapcsi iv (elsé zsigeri iv csontjai)
koztes allcsont (intermaxiila):
felsé dllcsont (maxilia);
széjpadi appardtus: szdjpadcsont, répesontok, alsd nagy négyszdgesont;
{zlileti csont;
fogcsont;
szdgletcsont.
-Nyelvesonti fv (masodik zsigeri iv):
hyomandibulare
hyoideum-komplex
5 pdr zsigeri iv (kopoltydivek), az utolsén garatfogak.



-Kopoltyifedd késziilék: a kop.iireget a hall6tdjéki csontokhoz €s a hyomandibularchoz
kapcsolja. Tobb nagyfeliiletli lapos csont egylittese.
C. A végtagvazak és fiiggesztéovek
-vdllav fobb részei:
' zércsont
lapockacsont (scapula)
holléeséresont (coracoideum)
kulcsesont (clavieula)
tobb kisebb csontocska
-medencedv: 2 izmokba dgyazott csontlemez alkotja.

A keringés

A halak keringése egyvérkor. Kézpontja a sziv, ami ¢s6 alaku, a test kozepvomiaban a
kopoltyik ventralis részével egy szinten helyezkedik el egy savéshértya-keubzetben a
szivburokban. '

Fébb részei:

vénds 6bil: vékony fald szivrész. Ide nyilnak a legnagyobb véndk és a sinus venosus,
mely a véndk osszefolydsdbdl szarmazik.

A zsebes v, félhold alakd billenty(ik a vért csak a pitvar fele engedik.

pitvar; a sin.ven.-ndl kisebb térfogatd, de erbsebb 1zomzati.

A pitvar és a kamra kozt billentylik taldlhatéak.

kamra: palack formaéjd, hosszan elnyild, sziik iregii. Faldnak izomzatdban mély 6blok
vannak.

A karnra és a bulbus arteriosus ktizt Wjabb billentytik vannak.

bulbus_arteriosus: a szivbdél kiindulé f& ver6ér kezdeti szakaszinak rugalmas, hagyma
alakd tagulata.

A szivet csak a bolygdideg paraszimpatikus rostjai idegzik be.

Artérids rendszer: A szivb6l kiindulva a

Hagyma alakd tagulatbd] (bulbus arteriosusbol) indul az artérids tdrzs ]‘E‘ldjd afferens
kopoltydartéridkra (minden  kopoltydhoz) végiil kapilldrisokra dgaznak a
kopoltydlemezekben. Az artérids vér bejut a kopoltyl elvezetd artéridiba melyek jobb-
€s baloldali aortagydkerekben egyesiilnek. A koponyaalapi artérids kor a fej fel€ kiils6
€s belst fejvertérbe folytatddik (a kiilsé a fej felszinesebb strukuirdi, izmai felé, a
belsé a kozponti idegrendszer felé halad). A leszdlld vagy hdti aorta folytatddik a
gyomor-bél artéridba, paros veseartéridkba, és a farok artéridba.

Vénds rendszer

Vénds torzseit az dn. elsddleges véndk alkotjdk, melyek a févénak tertileteit szedik Ossze:
Az eliilsé fovéndk gyljtbterillete: a fej kisebb vénai; kiilsé és belsd torkolati véna
(véna jugularis externa et interna); eliilsé févéna (v. cardinalis anterior).
Hitulsd fovénak gylijtbteriilete: A farokvéna a hastiregben kettédgazik. A felsd
helyzet{l érpdr a jobb oldali vesében f6bb vénit vesz fel a szervbdl €s az 1zomzatbdl,
majd a vesét elhagyva jobb hitsd fovénava alakul.
A vékonyabb, baloldali a bal vese véndinak Gsszefolydsdbol keletkezik. A hasiiregben
eldgazott farokvéna alsé helyzetli érpdrja a jobb és a bal vesében kapillarisokra
bomlik, 1étrehozza a vese kapuérkeringését, az Uszéhdlyag beftizodése mellett kilép a
nagy véniba, majd a mdj dorsalis lebenye utdn a vénds &bolbe jut.

Az azonos oldali eliilsd és hatulsé fovéndk a fejvese szintjében egyesiilnek, a Cuvier-féle

vezetéket alkotjdk, ami a vénds 5bolbe torkollik.







A mijkapuvénik kapillrisainak osszefolydsa a mdjvéna, mely szintén a vénds 8bolbe
omlik.

Idegrendszer

Kézponti és periférids részbél dll. A kdzponti idegrendszer részei az agy-€s'a gerincveld.
A periférids idegrendszer az agyidegekbél, a gerincvel6i idegekbdl és egyéb tdecrekbo
valamint az idegekhez tartozd dicokbdl 4ll.

Kozponti idegrendszer (systema nervosum centrale)
- gerinvel6 (medulla spinalis)
- nyultveld (medulla oblongata)
- kisagy (cerebellum)
- kozépagy (mesencephalon)
- kdztiagy (diencephalon)
- elbagy (telencephalon)
Kornyéki idegrendszer (systema nervosum periphericum)
- 10 pdr agyideg, gerincveldi idegek
- vegetativ idegrendszer elemet, ddcai.

Endocrin rendszer
-~ centralis endocrin sze:vek hypothalamus agyalapi mirigy (hypophysis cerebri),
urophysis. -
- periférids endokrin szervek: pajzsmirigy (glandufa thyreoidea), mellékvese (glandula
suprarenalis), gonadok, a hasnyalmirigy Langerhans-szigetei,

Emésztokésziilék

A szdjnyildssal kezdddik, amelyet eloirél az dllkapesok hatdrolnak. A ragadozd- halak
allkapcsdn €s a szajlireg feliiletes csontjain fogak vannak. :

Az 8t par kopoltytiréssel ittért garat utdn rovid nyelcsd kovetkezik. A garat €s a
nyel6csé hatdran a pontyféléknél az 6todik par kopoltytiven [évé garatfogak alulrdl a
koponya alapjdn (basiooccipitale) levé laphoz {pontykd) dorzstlddnek és a tdplalék
felapritasat végzik.

A nyel6es6bbl dgazik ki a nyitott Gszéhdlyagh halak esetében a légjdrat (ductus
pneurnaticus).

A pontyféléknek nincs gyomruk, itt a kozépbélben folytatodik a nyeldcséd €s nem a
gyomorban.

A kizépbél elején torkollik a bélbe a két nagy emésztémirigy, a méj és a hasnyalmirigy
vezetéke (ductus hepaticus és ductus panreaticus).

A mdjon (hepar) helyezkedik el a domborodd, zoldes szinii epehdlyeg (vesica fellea).

A hasnyalmirigy apré lebenykékbdl 4ll, €s a maj mellett talalhato.

A bél utolsé szakasza az utébél, ami a végbélnyildssal végzddik. A bélkacsok kozt
foglal helyet a Iép (lien), ami vérképzd (haemopoeticus) szerv.

Légrokésziilék

A halak légz8szervei a kopoltyik, melyek a garat két oldaldn, a kopoltyGiireghen
foglalnak helyet, melyet kifelé a kopoltyifeddk (operculum) hatdrolnak. A csontos Gt
pir kopoltydiven iilnek a kopoltydk, dm az utolsé pdron nincsenek. Ott a kopoliyik
helyett garatfogakat taldlunk. Minden kopoltyi két villdsan szétdgazé kopoltytlemezb6l
ali, amit szdmos lemezke alkot. Ezeken 4t torténik a gdzcsere.







Kivdlasztoszervek

Az egyedfejlédés sordn a fiatal embriban elszor az elévese (pronephros) jelenik meg.
Ezt kovetben tovdbbi kivalasztécsatorndeskdk indulnak fejlddésnek. Ny mdédon a
magasabbrendii gerincesek dsveséjének (mesonephros) és utéveséjének (metanephros)
a helyén egy hosszi, 6sszefiiggd kivdlasztdszerv, az {n. opistonephros jelenik meg, ez
lesz a kifejlett allatok veséje. Ezzel egyidejiileg a pronephros nytrokszervvé alakul és a
kivdlasztdsban mar nem vesz részt. :
Az opistonephrosban a csillés tolcsérekkel kezdddd vesetubulusbol a fejlodd
glomerulusok irdnydba egy oldaldg indul. Ez az oldaldg végsd, kiszélesedd részével egy
kettézet formajdban egyre inkdbb kériilveszi a glomerulust (Bowman tok), [étrejon a
valédi belséd glomereulus és a Bowman tok egylitteseként a vesetestecske (corpusculum
renale Malpighi). Az opistonephros funkciondlis egysége, a nephron tehdt a Malpighi
testbol, csillés tolcsérbél és a tubulusbdl épiil fel.

A végleges vizelet a mesonephrosvezetéken, a Wolff-csdvon dt tdvozik az allatbol.

Ivarszervek

A csontoshalakban az ivarszervek és a kivdlasztoszervek kozott semmiféle kapcsolat
nincs. Ritkdn eldfordul, hogy a pontyok kozt eléfordulnak himns egyedek. Ezekben a
petefészekbe dgyazottan jelentkezik néhany herecsatorna.

N6i ivarszervek

Az ivarszervek kezdeményei eldszér életlik 40. napja koriil figyelhet6k meg. A testiireg
szinte teljes hoszzdban megjelend hosszanti kettdzetben foglalnak helyet az Osivarsejtek.
Ez a mesodermaketidzet az eredési helye felé visszahajolva csdszer( képletté zdrddik.
Az fgy kialakulé szervnek csak a feji végében van ivarsejteket képezb csirahdm, ez
atkotja a tulajdonképenni petefészket (ovarium). A farki steril rész petevezetOként
funkciondl (oviductus) €s a cloacaba torkolik. .

Himivarszervek

A herékben (testis) rengeteg. apré herecsévecske fejlodik, melyek faldban alakulnak ki a
spermiumok. A cstvecskék egy tiregbe nyflnak, ahol id6legesen raktdrozddnak a
megérett ivarsejtek, majd az lireg az ivarszervielep steril részébe folytatddik. Ez a rész
az onddvezetd (ductus deferens).







VERTEBRATA

Amphibia f
RANA ESCULENTA L.
L A boncolasi gyakorlat elvégzésének rovid leirasa .

Kiilsé makroszkopos megfigyelések
Nézzikk meg az dllat ventralis és dorsalis felszinét! Kilonitsiik el az egyes
testtajakat! A himek eliilsé végtagidn vaskos hiivelykvankost taldlhatunk.
Keressik meg a fejen az orrnyildsokat, a szemeket, a szemhéjakat, a
. pislogbhdrtyat, a dobhdrtydt és himeknél a hanghdlyagokat! Nyissuk ki az dllat
szdjat és annak kitisztitdsa utdn azonositsuk a széjtireg képletetit! A torzs hdtbdrén
keressiik meg a bdrléceket, majd a combok kozt a dorsalis alldsit anust! Figyeijiik
meg a hdtsd végtag ujjai kozt kifesziild GszOhartyat!

A boncolds fObb lépései, szervrendszerek fobb jellenzdivel.

i

A Dbéka izomzatdnak vizsgdlatdhoz nyldzzuk meg az dllatot: a fej mogodtt vdgjuk
korbe a bort, majd egészben hizzuk le gy, hogy egyik keztinkkel fogjuk a béka
fejét, a masikkal egy ruhadarab segitségével a hdtb6rét és egy hatdrozott mozdulattal
hizzuk le a bért! Vigydzzunk, hogy a lymphazacskék tartalma a szemiinkbe ne
frocesenjen! Ezutdn a fejen maradt bért ol16 és csipesz segitségével tavolitsuk el!

A lenyiizott békat fekiessiikk a bonctdlba és alaposan vizsgdljuk meg a ldthaté
1zmokat!

Fekiesstik a békar hétdra! Ezutdn a medence elétt emeljiik fel a hasfaldt csipesszel, és
a fehér vonal (linea alba) mentén a szegycsontig vdgjuk fel! Innen a vdgdst jobb-és
baloldali irdnyba folytassuk. '

Oldalt vagjuk 4t a vallov csontjait, majd visszakanyarodva a két vagdst egyesitsiik a
szegycsont folott! A koriilvdgott részt dvatosan emeljiik le!

Tuazzik ki a has falat oldalra és tanulmédnyozzuk a belsé szerveket!

Vizsgdljuk meg a szivet! Az altatott béka szive még muikddik. Tévolitsuk el a
szivburkot! Vizsgdljuk meg a sziv ventralis felszinét! Figyeljik meg a kamrdt, a
jobb és a bal pitvart, a kamrdbdl eredé artérids torzset (conus arteriosust) €s ennek
jobb-€s baloldali 4gat! Tegyiik lithatévd a truncusbdl eredd osztéerek hdrmas

- eldgazddasat! A hdrom dg kozil a legfelsd a fejartéria (arteria carotis), a kozépsd az

aortafv (arcus aortae), az alsé a tiidé artéria (arteria pulmonalis). Emeljiik fel a
kamrat és vdgjuk at a szivféket! Ez egy kis kotszoveti szalag, ami a kamrat rgziti.
Atvagds utdn vizsgdljuk 4t a dorsalis felszint! Figyeljiik meg a jobb pitvar elftti
vénds obldt (sinus venosus)! Tavolitsuk el a szivet az erek dtvagésdval!

Az emésztd szervrendszer vizsgdlata: Figyeljiik meg, hogy a szdj milyen nagyra
tathatd ki! Nézzitk meg a szdjiireg aljan elhelyezkedd nyelvet! A nyelv alatt
prepardljuk ki a nyelvcsont testét! Figyeljitk meg az errdl eredd felsé nyelvcsonti
iveket! A nyelvesont hdtsd részének két oldaldn helyezkedik el a pajzsmirigy. A
szdjpadon hétul, a szdjszoglettsl medidlisan ldthaté az Eustach-féle kiirtok nyildsai.
A pgaratiiregbdl caudalisan nyilik a ventralis helyzet gégefd, ettdl dorsalisan a
nyeldcsd. A nyelbesd utdn kovetkezik a gyomor, melyet a méj hdrom lebenye fed be.
A mdj also felszinén helyezkedik el az epehdlyag. Ha a baloldali méjlebenyt befelé
forditjuk, elétiinik a gyomor. A bélcsatorna kipvetkezd része, az epésbél. A gyomor
€s az epésbél kozott fekszik a hasnydlmirigy. Vizsgdljuk meg az epeutakat! Az
epésbelet a vékonybél koveti. Emeljitk meg és hidzzuk szét a vékonybél egyik
kacsét! Figyeljik meg az erezett bélfodrot!




A vékonybél a rovid vastaghélbe megy 4t. amely fokozatosan vékonyodva a
kloakaba nyilik. Figyeljitk meg a vékonybél s a véghél hatdrdn 1évo [épet!

- A légzdszervek vizsgdlata: Figyeljiik meg a gégefohoz kapcsolddd tiidot, amely a

) sziv két oldaldn, a mdj 616t lathats! Fijjuk fel a gégefd feldl tivegesbvel!

- Tavolitsuk el a légz6szerveket és a bélcsatorndt 1igy, hogy a bélcsatorndt elkotjiik a
végbél folott, majd a kétés folote felvagjuk!

- Vizsgaljuk meg az ivarszerveket! A petefészek a haslireg aljatél egészen a szivig
hizédhat. A petevezetok (Miiller-féle csovek) a gégefé kozelében elhelyezkedd
tolcsérrel kezdOdnek, alul méhhé szélesednek ki, majd a kloakaba torkollanak. A
szaporitészerv eltdvolitdsdval elbtiinnek a vesék. Him békdndl a bélcsatorna
eltdvolitdsa utdn azonnal feltfinnek a herék. TOliik cranalisan sallangos zsirtestek
vannak. Vigjuk 4t a herét rogzitd szalagot, igy elétiinnek az ondévezetdk! Figyeljiik
meg a Wolf-csé kloakaba valé szdjadzdsa elétti onddhdlyagot! Vegyiik ki a heréket,
metssziik keresztbe és készitstink kenetet a spermiumok vizsgalatahoz!

- Az ivarszervek eltivolitdsa wtdn vizsgdljuk meg a kivalasztoszerveket! A vesék a
gerincoszlop két oldaldn taldlhatok. Toitsik meg vizzel a kloaka fel6l a
hiigyhdlyagot és vizsgdljuk meg! Figyeljiik meg a vesék ventralis oldalanak
kozépvonalaban a szalagszert mellékveséket!

- Tavolitsuk el a kivélasztészerveket és figyeljilk meg a gerincoszlop eldtt hizddd
aorta abdominalis lefutdsat!

- Figyeljilk meg a gerincoszlop két oldaldn a mészzacskokat!

- Vizsgdljuk meg a gerincveldi idegeket!

- Kezdjiik meg a gerincveld szabaddd tételét a csigolyafvek eltdvolitdsdval! Az
agyvel6t az Sreglyukba hatolva, dorsalis irdnyba tegylik szabaddd! Vagjuk &t a
szagllebenyeket! Az eldagy Ovatos felemelése utin az dllatot kézben tartva
forditsuk a hdtdra, igy az agyveld sajdt sdlydnal fogva kilég a koponyatiregh0l!
Vigjuk 4t a megfesziilt agyidegeket, a gerincveldi idegeket! Ekkor a kbzponti
idegrendszer kiesik a helyérél (tegyiink ald egy vizzel telt Petri-csészét)! Figyeljtink
arra, hogy a hypophysis ne szakadjon ki a koztiagy ventralis részérol!

- Vizsgaljuk meg a kozponti idegrendszer részeit!

Fénymikroszkopos vizsgdlatok

A herébdl készitett kenetben figyeljiik meg a spermiumokat! Készitsiink csontveldbol
kenetet és figyeljik benne a fehérvérsejteket! Nézzik meg a béka borének
mikroszkdpos anatémidjat!

Il. Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfologia, a vazrendszer,
idegrendszer, a keringés, az emésztikésziilék, a légzdkésziilék, a
kivalasztoszervek és az ivarszervek f6bb sajatossagai)

A testfelépités killsd jellemzdi

A test fejre (caput), torzsre (truncus) valamint a két pdr végtagra tagolodik

{extremitates). A kifejlett békdkon nyak csak csonttani szempontbdi talélhato. A
- fej elején billentylikkel elzdrhaté paros kiils6 orrnyildsok vannak. A fej két oldalan
" nagy, kidiilled szemek iilnek, melyeket véd a kiszdraddstS! és a sériilésekitdl a

felsd és alsG szemhéj, valamint a pislogShértya. A szemek mogott helyezkednek el

a dobhdrtyak. Him békdkndl a szdjzugban hanghdlyagok vannak, amik a szijfenék

kioblosodései.




A torzshoz két par végtag csatlakozik. Az ujjakon karmok nincsenek, a bor csak
gyengén szarusodik el. Jelentsebb szaruképz6dmény a himek hitvelykvankosa,
ami parzdsi idében az eliils 14b hitvelykujjdn megduzzad.

" Izomrendszer

A békaldrva izomzata az azonos kdzeg €s a hasonld mozgds kovetkeztében a
halakéval hasonlatos. '
Metamorfézissal az izomzat is megvdltozik: végtagok, végtagfiiggeszté Ovek
jonnek létre. A szelvényes rendszerben szdmos 6ndllé izom keletkezik: :

1. A tdrzs izmai

A gerincoszlop izmai ‘
Részben egyik csigolydrél a masikra hizédva mozgatjdk vagy rdgzitik a
gerincoszlopot, mésrészt a gerincoszloprol a koponyaalapra ill. a mellsd végtag
fliggesztdovére futnak.

- Jelentds a hosszd hitizom (m. longissimus dorsi) mely a farokcsonton ered €s
a koponydhoz tapad; tbrzsfeszitd; kozvetleniil a hdti-dgyéki bbnye alatt
fekszik.

A hasizmok
A testiireget hatdrolé és sziikité paros izmok. Fixdljdk a tdrzset, egyoldali
kontrakcidjuk kovetkezménye a torzshajlitds. Békdknal fontos kilégzdizmok is:

- kiilsé ferde hasizom (rn. obliquus abdominis externus): a medencetvrél €s a
fascia lumbodorsalisrdl ered és a has kozépvonaldban egymdshoz tapad. Ez az
inas 6sszentvési hely a linea alba. :

- haranthasizom (m. transversus abdominis): a kiils¢ ferde hasizom alatt
fekszik, eredése és tapaddsa kozel azonos azzal. '

- egyenes hasizom (m. rectus abdominis): a linea albatd] kétoldalt helyezkedik
el. A medencedvet és a mellsd végtagfiiggesztd dvet koti Sssze.

A medencetdjék izmai
A medencedv csontjain erednek €s tapadnak.
-m. coccygeoiliacus ‘
-1m. coceygeosacralis
-m. ileolumbalis.

2. A mellsd véetar 1zmai
thoracohumeralis izmok:
A torzsrd) erednek és a villov csontjain, ill. a humeruson tapadnak.

- mellizmok csoportja:
-5zéles hitizom (m. latissimus dorsi).

vdllizmok:
Els6sorban a felkart mozgatjak.

-deltaizom (m. deltoideus): a scapuldrol €s a claviculdrél ered és a humeruson
rogziil. .
-m. coracobrachialis: a m. deltoideus antagonistdja.
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karizmok:
Lehetnek fesziték és hajliték. A vallovon vagy a humeruson erednek és az
alkarcsonton tapadnak. Féleg a kbnyokiziiletet mozgatjak.

- hdromfejli karizom (m. triceps brachii.)
3. A hdrulsé végtag izmai

csipbizmok:
Féleg a csipbiziiletet mozgatjdk, ill. rogzitik.

-hosszit €s nagy combkozelitd izom

combizmok:
Mozgatjak a fernurt, hatnak a térdiziiletre.

-hdromfeji combizom (. triceps femoris)
-szabéizom {m. sartorius)
-félighdrtyds izom (m. semimebranosus).

labszdarizmok:
-ldbikraizom {m. gastrocnemius)

nyakizimok. _
-békdban nem alakultak ki.

fej izmai.

-rdgdizom (m. masseter)

-halantékizom (m. temporalis)

-mandibulastillyeszt$ izom {m. depressor mandibulae)
- dllkapocsalatti izom (m. submaxillaris)

Vdzrendszer

i. A gerincoszlop
9 csigolydbdl dll melyhez az Gsszeolvadt farokcsont (os coceygis) kapesolddik.
Az elsd 7 csigolya teste eldl vijt tipusd. Az elsd csigolya az atlas mely 2 iziileti
godrét hordoz. Ide kapesolddik a koponya nyakszirti biityke. A csigolydkon
csak felsd {v van, dorsalisan kis tovisnytlvanyban hizédik ki, A felsé iv alapi
részérbl az elsd kivételével harantnydlvianyok erednek. Ondll, kisméreth
bord4i csak az unkaféléknek vannak A gerincoszlop alkotdsdban részt vesz
még egy dgyéktijéki és egy keresztcsonti csigolya.

2. Akoponya
' Porcos részekben gazdag, széles alapl.

Agvkoponya
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J61 elkilonithetd tajékokra tagolédik. A koponyatetdt a homlok-és falcsontbd
dsszeolvadt frontoparietale képezi. '

Részer:
- Nyakszirti régié (occipitalis): 2 exococcipitale koriilfogia az dreglyukat.
Az oreglyuk két oldaldn 1-1 iziileti blitydk.
- Hallétdjéki régié: (temporalis) dorsalis helyzetl pdros prooticum az.
egyetlen csontja. '
- Ekcsonti t4jék (sphenoidalis): legjelentdsebb csontja a parasphenoidewm.
Az orbitosphenoideum kis csontos megvastagodasként jelenik meg.
- Rostacsonti tdjék: (ethmoidale) a porcos elemek domindlnak. ezek
alkotjdk a szagléhdmot védd és korlilvevd orrtokot. Lemez alakd orrcsont
kapcsolddik a tdjékhoz.
Arckoponya
Allkapcsi és nyelvesonti {vhez tartozo csontocskakbo epul fel. Fels6 ai csonti
elemei mozdulatlanul hozzdndnek az agykoponydhoz. A kétéltlickben az
dllkapocs-felfiiggesztést az dllcsonti egylittes sajit elemeivel, a 2. zsigeriv
kdzremilkbdése nélkil biztositja.

Részei:
-dllcsonti egyiities fobb csontjai: ‘
kis kéztidllesont (intermaxilia)
felsd dllcsont (maxilla)
jaromiv: (arcus zygomaticus)
Y-alaki répesont
pélca alakd szajpadcsont (palatmum}
-dllkapcsi egyiittes (mandibularis)
-nyelvesonti {v teriilete: nyelvesont (os hymdeum)

Végtagvizak, flicgesziddvek

A végtagok a halak péros 1isz6ib6] szarmaztathatdk.

A mellsé végtagot a vallov kapesolja a térzshoz.

A vallov részei: lapocka (scapula), kulecsont (clavicula), holléeséresont

-~ — {(coracoideum).

Békaknal az orsé (radius) €s a sing (ulna} egységes alkarcsonttd nétt 8ssze.

A kéz részei: kézté, kézkozépesont, ujjesontok.

A hétsé végtag: a medenCeov részel: csxpocsont (ilium), iilécsom (ischiwm),
szeméremcsont (pubis).

A sipcsont (tibia) és a szdrkapoccsont (fibula) Osszenbve a ldbszdrcsoniot
alkotjdk, majd " a libkézépcsontok (metacarpus), és a ldbujjcsontok
kévetkeznek. : '

Keringés
A kifejlett dllatnak két padrhuzamosan kapcsolt vérkére van.

A

larvéban a halakéhoz hasonlé egyvérkérii keringési rendszer van,

kopoltyilégzéssel. A sziv részei: pitvar, kamra, véndsobol.







- A sziy
Szivburokban (pericardiumban) helyezkedik el, melynek rétegei: ep;cm dium,
myocardium, endocardium. Uregrendszere: két pitvar (atrium) , egy kamra
ventricuius). ' _
A sziv része még a jobb pitvarba torkollé vénds 6bol (sinus venosus). és a
kamrihoz csatlakozé szivizomszovetbdl 4116 artérids torzs (bulbus cordis)
(benne spirdlis billentyil). ‘
A jobb pitvarba nyilik a vénds 6bol, ami a nagyvérkor vénds vérét gyljti Ossze
illetve ingerképzé kozpont. A bal pitvarba torkollanak a tiidGvénak. A két pitvar
kozos szdjadékkal nyilik az osztatlan kamrdba. Ezt egy ventralis helyzet(l billentyil
zdrja. A bulbus cordisbdl pdratlan artérids torzs 1€p ki a truncus arteriosus, mely
ketté vdlik: jobb oldali artérids térzse (truncus arteriosusra), bal oldali artérids
torzse (truncus arteriosusra).
A bulbusban [év6 spirdlis billenty(i két {ireget valaszt el a cavum aorticumot €s
cavum pulmocutaneumot.
A vér elosztédsit szabdlyozzik a

- spirdlis billentyti

- artérids torzsben lévo segédbillentylik

- érkinyildsokbdl geometridjdbdl eredod ellenéllds

- nyoméskiildnbségek.

~serkentd szimpatikus rostokat a hasmadxk gerincveldi szelvénybdl, gatlo
rostokat a n. vagusbol kap.

Artérids rendszer
A {6 artérids oszt6torzs: truncus arteriosus mindkét oldalon hdrom nagy artéridra
hasad.
1. A kidzds-fejverdér rendszere (a. carotis communis) részei a
kiilsé fejverfér (a. carotis externa)
belsd fejverGér (a. carotis interna). Mindkettdben oxigénben dus vér
daramlik. A kettédgazdsnal kialakulé ki6blosddés: sinus caroticus, aminek
faliban nyomadsérzékeld receptorok vannak. A kdzelben van az in. carotis
csomé.
2. Az aorta érrendszere (arcus aortae). Benne kevert vér dramlik.
Az arcus aortae kuilcscsont alatti artériara (a. subclavia) majd a végtagba
behatold dgba a karartéridban (a. brachialis) folytatédik.

A két aortaiv a sziv alatt a 6. csigolya magassdgdban kozos leszdlld aortdvd
egyeslil (aorta descendens). Ennek dgai:

- kbzds bélartéria: (artéria intestinalis communis).
A gyomor, méj, hasnyalmirigy, kozépbél, 1ép vérellatasdt végzi.

- higyivari artéridk (aa. urogenitales), mely
tovdbb oszlik az aa. spermaticae, aa.ovaricae, aa.renales kis artéridkra.

- csipbartéridk (aa. iliacae): az aorta utolsd dgai, a
hiigyh6lyaghoz, az ondéhdlyaghoz, a hasfalhoz futnak belble kisebb erek. Fo







A vénds rendszer

A kisvérkdr véndi a tiidévéndk (vv.pulmonales) a bal pitvarba torkollanak és

artérids vért visznek.

A nagyvérkor véndi a péros eliilsé és a paratlan hdtsé iires véndba &ntik a vért.

1. Eliilsé iires véndk rendszere (v. cava anterior dexter et sinister)

A fej, a mellst végtagok és a nyaktdjék vérét gyljtik Ossze €s a vénds 6bolbe

nyilnak. Két nagyvéna sszefolyasdbol alakulnak ki:

' a fej-karvéna (v. brachiocephalica): belsd i:o:ko]at} véna (V.

jugularis int.): lapocka alatti véna (v. subscapularis). A v. subscapularisba nyilik a
kiilsd torkolati véna: 7

a kulcsesont alatti véna (v. subclavia), karvéna (v. brachialis)és a
nagy bodrvéna (v. cutanea magna).

2. A hdtulsé iires véna rendszere (v. cava poster:or)

A hitsé testfél, a végtagok és a zsigerck vénds vérét vezeti a vénds 6bblbe és a két
vesevéna egyesiilésébdl keletkezik.

A combvéna (v. femoralis) és az iil6csonti véna (v. ischiadica) a hdtulsé végtaghol
szdrmazé vért vezeli a hastireg felé. A v. femoralis a hasiiregbe lépve kettévalik:
mellsé hasi 4gai (ramus abdominalis) egyesiilnek és a linea alba alatt eldretarté és
a méjkapuvéndba futé pdratlan hasi véndt (v. abdominalis) képezik Az egyestilés
utdn csipévéna (v. iliaca) néven a vesébe fut, ahol kapuérkeringést alakit ki
A vesevéndk a vesébdl kidramlé vért szdllitjak a hdtulsé nagyvéndba (v. cava
posterior) ami a méjlebenyek kozt halad a sziv felé. M4j alatti szakaszdba futnak

. az ivarszervek vénai, maj feletti részébe pedig a médj vérét elvezetd paros méjvéndk
dmlenek.

3. A mdj kapuvéndjdnak rendszere (v. portae hepatis)
Az emésztdszervek, a 1ép és az alsé végtagok vénds vérét vezett a mdjba.

"F6 4ga: hashartyai véna (v. mesenterica), ami felveszi a gyomor, a hasnydlmirigy
kisebb véndit, végiil a 1épvéndt és a v. abdominalist is felvéve utolsd szakaszdban
kapja a majkapuvéna nevet. ' :

A mdjbél a v. hepatica vezeti a vért a hatulsé nagyvéndba (v. cava posterior).

Emésztékésziilék N

A szdjnyildssal kezdddik és a szdj-garatiiregbe vezet, amely a vékonyfald, izmos,
tigulékony nyelocsdbe (oesophagus) folytatddik. A nyeldcsd utdn a gyomor
kovetkezik, amely kissé gorbalt: nagy gorbiilet (curvatura major) kis gorbiilet
{(curvatura minor) és orsd alakid. A gyomor folytadsa az epésbél (duodenum),
ahova a hasnydlmirigy és az epe kozos vezetéke (ductus choleoductus) torkollik.
Ezt koveti a vékonybél, amely utdbélbe megy dt. Ennek utolsé szakasza a tag,
" izmos végbél. A végbélbe torkollik a higy- és ivarvezeték, tehdt a végvél utolsoé
szakasza a cloaca. A

Az emésztékésziilékhez tartozik a mdj és a hasnydlmirigy is. A mdj (hepar)
stitétvords, hirom lebenyre osztott szerv. Véladéka, az epe, az epehdlyagba (vesica
fellea) gyalik, melynek vezetéke (ductus choleodochus) dthaladva a
hasnyalmirigyen az epésbélbe dmlik.

A hasnydlmirigy (pancreas) a gyomor és epésbél kanyarulatdban fekvo lapos,
sdrgds-rézsaszines szerv. Viladéka, a hasnydl a sajit vezetékén at az epevezetékbe,
onnan az epésbélbe diril.







 Légzbkésziilék

A kifejlett béka tid6vel, larvdja kopoityuval lélegzik. A légzésben jelentds szerepe
van a bérlégzésnek, nydron tovibba a szdj-garatiireg erekben gazdag hdmjdnak.
A lélegzd szerv a gégefdvel kezdddik, melynek nyilasdt, a hangrést (glottis) a
paros kannapore (cartilago arytaenoidea) hatdrolja. Ezeken a porcokon fesziilnek a
hangszalagok.
A gégefotdl rovid piaros horgd (bronchus) vezet a pdros, vékonyfald, zsik alaku '
iidébe. A tiidézsikok belsé felilletén feliiletnagyobbité, benyild valaszfalak
{primer septumok) vannak. '

Kivdilasztoszervek

A kifejlett békak kivilaszidszerve a kifejlett halak kivdisztészervével homolég
pdros 6svese (mesonephros). Mindkét vesébot egy-egy hligyvezetd (ductus Wolfii)
indul ki, melyek a cloacaba nyilnak. Egyes békafajok k6z0s hiigy-ondévezetdje a
végén kiilénbozd mértékben kitdgul, a tdgulat az onddéhdlyag (vesicula seminalis).
A cloacaba nyihk a hiigyhdlyag, amlnek a hugyvezetékkel nincs kozvetlen
. Osszekdttetése.

A vesék hasoldaldra tapad a meliékvese (ﬂldndula sups arenalis).

Ivarszervek

N&i 1varszervek

A vesék alatt foglalnak helyet. A petefeszek lebenyes, zsak ataku szerv, melyben a
hardnt vilaszfalak révén legyezd alakd ‘ovariumtasakok képzddnek. A pdros
petevezetd (ductus Miilleri, oviductus) a tiidd felsd végén levd, a test tiregébe nyild
tolcsérrel (ostium tubae), a petekiirttel kezd8dik. A petevezetd végszakasza az
anyaméh (uterus). A petefészek feji végén ldthaté élénk sdrga sallangos zsirtest
feladata a peték rartaléktdpanyaggal val6 ellatdsa. '

Him ivarszervek

A-paros herék (testis) a hasiiregben a vesék alatt foglalnak helyet. A heréken
élénksirga zsirtest lathaté. A herecsatorndcskdkban termelédnek a spermiumok. A
herékbdl onddvezetd csatorndcskdk (vas efferent, vasa efferentia) lépnek ki. Ezek a
" vesén keresztiilhatolva a hidgy-ondGvezetdbe torkollanak (ductus Wolffi).

A himekben is megtaldlhatd a ndi ivarvezetdé (ductus Miller) cskevényes
maradvénya.

A higy-ondévezetd a végbélbe torkollik.

A békdanak pdrzdszerve nincs.
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I A boncolasi gyakorlat elvégzésének rovid leirdsa

Kiilsé makroszkdpos megfigyelések

Figyeljik meg a test tdjait és a csor felépitését! VIZSUB]}uk meg az
evezdtollakat, a szdrny tollait és a farktollakat! Keressiik meg a farok
t6vénél a jellegzetes farktémirigyet!

A boncolds lépései a szervrendszerek f6bb jellemzdivel

- Kopasszuk meg az édllatot a mell-€s hastdjékon, majd a bort a cloaca
nyfldsa és a mellcsonti taraj eliilsé vége kozott vigjuk fel! A bort két
oldalra lefejtve, a végtagok felé haladva, a felkar és a comb tertiletén
bemetszve lehtizhatjuk. A nyak nyizdsa ezutdn kovetkezik: elbszor a
begyrél fejtstik le a bért, majd azt a fej felé haladva lehtzhatjuk. A bor
lefejtése utdn vizsgdljuk meg a nyakon az idegtbrzseket, a szelvényesen
kilépd idegeket, az ereket és a thymuslebenyeket!

- Izoldljuk a begyet! Mogotte keressiik meg a tracheat és a lefutdsat
kovetve figyeljiik meg a melliireget! '

- Ejtsiink kb. 1-1,5 c¢m hosszd metszést a mellizmon (m. pectoralis) a
szegycsont (sternum) csdcsdtél a vélliziletig! A mellizom lefejiésével
tegyiik szabaddd az alatta elhelyezkedd m. supracoracoideust!

- Tavolitsuk el a mellcsontot és a holldcsdresontot (coracoideum) fedd
osszes izmot, majd folemelve a mellcsont caudalis végét vigjuk it a
megfesziilé hasfalizomzatot!

- Vdgjuk 4t a borddkat és a sternocoracoidalis izliletet, végiil 2 mellcsontot
leemeljiik! Figyeljiink arra, hogy a sternumhoz kozel es6 képletek (mdj,
sziv) ne sériiljenek meg!

- Zsigerek boncoldsa: tegyiik szabaddd a hasi zsigereket a peritoneum ¢és a
légszdkok faldnak  Adtmetszésével! Ventralis irdnyba hiizva az
emésztdtraktus képleteit, elétiinik a gyomor és a duodenum hajlatéban 1évé
pancreas. Keressiik meg a két zoldes szinll vakbelet. Figyeljik meg a

peritoneumban futé mesenterialis ereket! .
- Vezessiink ollét a végbél faldba és ventralis irdnybdl vigjuk fel a cloaca
falat!

- Az emésztétraktus kivétele utan elStlinnek a hitsé testfali zsigerek.

Vizsgiljuk meg a veséket, lebenyeiket és a kiilonbozd képleteket s ereket!

- A mellkasi szervek (sziv, tids, nagyobb erek) prepardldsa: Keressiik meg

az aortat és az 4gait, tovabbd a szivbe érkezd nagyvérkori véndkat!

Vegyilk ki egy komplexumban a szivet, a tiddt, a légesdvet és a

nyeldcsdvet!

- A fej boncoldsa: Vilasszuk le az alsé dllkapcsot, mossuk ki a szdjitreget
és nézziik meg a szédjfenék és a szdjpad képleteit!

- Prepardljuk ki az egyik szemgolyét, keressik meg a szemmozgatd
izmokat! Vizsgiljuk meg a fogg részeit!

- Az agyveld boncoldsa: az agyalap tdjékdn addig forgdcsoljuk a szivacsos
csentélloményt, amig az ékcsont (sphenoideum) teriiletén feltlinik a hypophysis! Ezt,
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majd az agyvelSt is tegyiik szabaddd! Az agyat kiemelhetjiik a két szemgolydval
egyiitt is az agyidegek dtvagdsa utdn.

Fénymikroszképos vizsgdlatok
Hasonlitsuk dssze a fedd- és a pehelytollak szerkezetét!

H. Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfoldgia, az izomrendszer, a
vazrendszer, az emésztikésziilék, a keringés, . .a
hiigyivarkésziilék és az idegrendszer fobb sajitossagai)

A testfelépités kiilsd jellemzdi

A madarak teste zomok, szdarnyuk lekerekitett, tabaik kapardldbak.

Fejiikon csér (rostrum) alakult ki. A cséron alsd és felsé kavat kiilonboztetiink meg. fogak
nincsenek. A csorténél vannak a kiilsd ormyildsok. A szemek nagyok. a tarajt. a
toroklebenyeket €s a fiillebenyt tollazat nem boritja.

A nyak hosszi €s igen mozgékony.

A torzs zomok. .

A meilsd végtag szérmnyd alakult, a torzs és a felkar, iil. a felkar és az alkar kozodtt
' reptiléhértyak novelik a szdrnyfelszint. '

Izomrendszer
1. A tbrzsizmok
Légz6izmok a kiilsé- €s belsd bordakézti izmok (m. intercostales externi et interni).

A hasfalizomzat: réteges felépitési.
A medence 1zomzata.

2. A mellsé végtag izmai
Thoracohumeralis izmok: a torzsén erednek és a vai]ov csontjam ill. a humeruson

tapadnak.
» széles hz’ltizom (m. latissimus dorsi): gerincoszlopon ered, humeruson tapad:
» mellizom (m. pectoralis): jellegzetes fehér izom;
* m. coracobrachialis anterior;,
* mély mellizom (m. supracoracoideus): mellizom alatt taldfhato; ,
s m. coracobrachialis posterior: hollécséresont belsé oldaldn ered;szdrayermetd.

Felkarizmok: hédromfejii karizom (m. triceps brachii), kétfejli karizom (m. biceps
brachii).
Repiil6hartya-feszitd izmok.

3. A hitsé végtag izmai( dltaldban v&rds izmok) szabdizom (m. sartorius), hdromfejl
combizom (m. triceps femoris), féliginas izom (m. semitendinosus), félighdrtyds izom
(m. semimembranosus).

Csip6iziiletre hatd izmok.
Térdhajlit6 izmok

* . pectineus

4. Nyakizmok
Rovid nyakizmok: els6 néhdny nyakcsigolyardl hizédnak a tarkétdjékra.
Hosszid nyakizmok: szalagszerien az egész nyakon végigérnek.







e hosszi nyakizom (m. longus colli)
Nyakhajlité izom.
Kéthast nyakizom (m. biventer cervicis).

5. Afejizmai
- m. depressor mandibulae
- m. masseter (ragdizom)
- m, temporalis (halantékizom)

Vazrendszer
A reptil6 életmdd miatt {ireges, kdnnyli csontozat.

A./ A gerincoszlop

A nyaki szakasza az sszes gerinces koziil a legmozgékonyabb.

A csigolyak heterocoelicusak.
A csigolyatestek kozott nyereg alakt iziiletek vannak A szomszédos csigolyédk kizt igen
nagyfoki elmozdulas lehetséges. A nyeregiziiletek kozt porcgylirtik vannak, amiket valddi
kotdszovetes szalagok flirnak at. A chorda dorsalis maradvanya a csigolyatestbe zdrul, de
ott is csak embrionalisan mutathaté kic -

e Nvyakcsigolydk (vertebrae cervicales): 11-24 db. Az elsd kettd atlas és axis.
Megnyilt csigolyatest, gyengén fejlett dorsalis és erSteljesebb ventralis
nytilvanyok. A nyak a kétldbon jards miatt ,,S”-alakn.

s Hatcsigolyak (vertebrae thoracicae): erbteljes test; a processus transversushoz és a
csigolyatestekhez mozgékony izilettel borddk csatlakoznak. Az elsé néhany
farok-és hdtcsigolya statikailag egységes képletet, az alkeresztcsontof (os
lumbodorsale) hozzak létre. '

B./ A koponya (cranium}

Specialis felépitésii: nagyméretli agyveld, nagy szemek, repiilé életmod miatt a koponya
tomege cstkken, szivacsos csontszerkezetil.
Jellemz6 az agykoponya csontjainak Gsszendvése.

I. Agykoponya (neurocranium)
Régioi:
Nyakszirti régié (occipitalis régid)

Hallotajéki régid (oticalis régi6): epioticum, opisthoticum, prooticum egymassal
Osszendtt.

Ekcsonti régié (sphenoidalis régié): A koponyaalapon zémdk basisphenoideum. Alatta
€s elotte fejlodik ki a csbrszerll nytilvanyban kihtdzott parasphenoideumn. Az elébbiekhez
dorsalisan kapcsolédik alisphenoideum, ami a szemiireg hatsé falat képezi.
Orbitosphenocideum.

A koponyatet6t paros parietale és frontale alkotja.







]

Ethmoidalis régié: kozépvonalban lemezszert mesethmoideum, 3 porcos orrkagyld;
ormyilést hatulrél hatarold nasale.
Az agyvel6 nem terjed be a szemgddrok kozé. A madarkoponya keskeny alapt,
tropibazikus.

2. Arckoponya (viscerocranium)
Foébb csontjai:
- dllkapesi iv
o felsd csbrkdva: intermaxilla, maxilla
* also csbrkava
- rés alak®i choandk a vomer &s a palatinumok kozt
- Jjugale
- quadratojugale
- pterygoideum

- articulare

- angulare

- dentale

- nyelvesont (os hyoideum)

C./ A végtagvizak

A mells6 végtag szdrnnyd aIakult
A vallév: a két kulcscsontbol kialakult a iéréesont (furcula) A torbesont, a scapula
&s a coracoideum talalkozésdban kialakult a valliziileti vapa (cavitas glenoidas).
A mellcsonthoz taraj (crista sterni) csatlakozhat mely a repiiléizmok eredésére
szolgélo felszint nével:.
A mellcsonthoz borddk (costae) csatlakoznak. Ezek két részbdl allnak. Egyik
végiikkel a hatcsigolydkhoz, masikkal a mellesonthoz izesiilnek. (valddi bordék).
Az albordak: nem érik el a mellcsontot, az izomzatban végzddnek (els6 kettd,
esetleg a harmadik és az utolsé borda). Valddi bordak részei: gerincoszlopi rész
(os costale), szegycsonti rész (os stemnocostale). Ezek bordaktzti iziilettel,
mozgékonyan kapcsolédnak egyméashoz. Minden borda hati részérbl egy
horognytlvany (proc. uncinatus) indul ki, amely rafekszik a kovetkezd borda kiilsé
felszinére, ahova szalagok régzitik.
A mellsé szabad végtag csontjai:
- szérnycsont (humerus)
- orsocsont (radius)
- k8ny6k v. singcsont (ulna)
- szarnytd-¢s szarnyktzépcsontok (carpo-metacarpale)
- ujjak, ujjpercek
A labakat a hatsé fuggesztokészillék, a medencedv kapesolja a gerincoszlopohoz.
A medence csontjai: os ileum, os ischii, os pubis. Ezek egy pontban
taldlkoznak és a combcsont iziileti vapéjat kepez1k (acetabulum).
A héatso szabad végtag csontjai:
- combcesont {femur)
- sipcsont (tibia)
- sipcsontra randtt cskevényes szarkapocscsont (fibula)
- néhiny labtdcsont
- ¢siid: tarsometatarsus




¢
%

N

‘.
0
PN
=
e

yg»_)_»m@w

I




A hatsé végtagon négy ujjattalalunk.

Emésztikésziilék '

Specialitdsai a repiilé életmoddal és az intenziv anyageserével hozhatok Gsszefitggésbe.

Tagolodasa: |

Az el6bél:

Cs6rkavakkal hatarolt szdjgaratiiregnek elillsé szakasza a csérkamra, ami a csbrzugig
terjed. A cs6r vékony faly, gracilis dlikapesi késztiléket alkot, melyet 4ltaldban éles
peremii szarukéavék burkolnak. A szédjgaratiireg dorsalis boltozatat a szdjpad (palatum)
alkotja. A garat nyalkahdrty4ja gazdagon vascularizalt, s mint hiitéberendezeés fontos.
A szajpad garati részén nyilik a kozépvonalban az Eustach-kiirtok kozos nyildsa. A
hosszi, keskeny nyelv a szijlireg fenekén helyezkedik el. Ez foleg a
taplalékfelvételben s a nyelésben Jatszﬂ( szerepet. A szajgaratiiregbe tSbb kisebb
mirigycsoport nyilik.
A nyeldes6: hosszi, hosszanti red6zottségl, altalaban a gégecsé mdgott talalhato
Felso szakaszdban nyalkat termel6 mirigycsoportok tal4lhatok.
A begy (ingluvies): a nyelScsé specidlis tdgulata. A nyeldcs6rél két oldalra irdnyuld
begyzsékok indulnak ki, valodi begyr6l van szd. A begy a tépldlék huzamosabb idejii
raktarozdsara, a taplalék felpuhitdsira, a szénhidritemésztés megkezdésére, a
galambféléken a begytej képzésére szolgal.
Az Bsszetett gyomor jellemz6i a mirigyes és a zGzégyomor. A mirigyes gyomor a
nyeldes orso alakh tdgulata, egy rovid sziikiilet vélasztja el az izmos gyomortol. A
zazogyomor nyalkahértyajan egyszeri csdves mirigyek vannak.

A kbzépbél részei:

A patkd v. epésbél (duodenum) le-és egy felszallé agbdl all. A kettd kozdtt van a
hasnyéalmirigy (pancreas). Vezetékel az epevezetékek mellett a duodenum alsé szakaszdba
torkolinak. Ezt kiveti az ¢hbél (jejunum) és a csipdbél (ileum). Majd a vakbél (cecum). A
kozepbelhez kapesolodik a méj. Nagy, vorosbarna, kétlebenyli szerv. Mivel a madaraknak
nines rekesziik, koriilveszik a szivesticsot. Mindkét lebenybol egy-egy epevezeték ered. A
magevd madarak mdja kisebb méretli. A maj a higysavszintézis helye is, emriondlisan €&s
fiatal korban vérképzd szerv.

Az ut6bél részei:
A végbelet (rectum) intenziv v1zfelszwas jellemzi..
A clocat két gy(rii alaki reds 3 szakaszra osztja: coprodeum, urodenum, proctodeum.
Az urodenumba torkollanak az ureterek és az ivarvezetékek.

Keringés
L a sziv

A test méreteihez képest nagy, mely a repliléshez intenzivebb vérkeringést biztosit. A
pericardiumban helyezkedik el. Jobbrél és balrél a mdjlebenyek savoszsikjaival
¢rintkezik

A sziv 2 pitvarb6l és 2 kamrabol ll, melyek teljesen elkiilontiltek.

Szamos hilllobélyeget mutat a parallel fejlédés eredményeként.

A jobb pitvar (atrium dextrum) a két eltils6 és a hatsé tires véna vérét veszi fel. A sinus
venosus allomanya beleolvad a jobb pitvar faléba.










A bal pitvar (atrium sinistrum) iirege kisebb, fala vastagabb. Ide torkollanak a
tid6éveénak, amelyek szdjadékét sarlé alakn billenty(i zarja le.

A pitvar-kamrai szdjadékot billentytlik zarjak le. A jobb pitvarban egy haromszog alaka
izmos billentyl van, ami a szivkamra izomzatdbél ered. A bal pitvar~kan1ra1
széjadékban haromhegyli vitorlas billentyi van.

A jobb kamira (ventriculus dexter) félhold alakban veszi kériil a bal kamrat. Beléle indul
ki a tidé artérids torzse (truncus pulmonalis), amelynek nyildsat 3 félhold alaka
billentyti zarja.

A bal kamra (ventriculus sinister) vastagabb izomzat, szitkebb tireg jellemzi, Beléle lép
ki az agrta, melynek szdjadékédban 3 félhold alaky billenty( talalhato.

IL a kdsverkor

A jobb kamrabél (vénds vér) indul ki a tiidé felé (truncus pulmonalis) majd jobb- és bal
tidbdartériara oszlik (arteria pulmonalis). A tiid6b8l az artérids vért a tidévéna (vena
pulmonalis) szallitja vissza a bal pitvarba.

Il a nagyvérkor

1. Artérias rendszer

A bal kamrabél indul az aorta, majd a jobb-és bal oldali kézds torzsre oszlik (jobb-és bal

oldali truncus brachiocephalicus). A térzs két nagy 4gra, a kozos fejverdérre (a. carotis

communis) €s a kulescsont alatti artéridra oszlik (a. subclavia). Az arteria carotis

communisbél a pajzsmirigy magassdgaban agazik ki a gerincartéria (a. vertebralis). Az a.
_carotis comm. az allkapocs-tarkd szogletben harom dgra oszlik, kéziilitk a belsé fejartéria

(a. carotis interna) az agyveldt latja el friss vérrel. A kulcscsont alatti artéria (a. subclavia)

a valliziillethez hizodik. A nagytSmeg{i mellizmot a beléle ered® igen erds, vastag dgak

latjdk el (aa. thoracicae). Ezutin a mells6 végtag felé indul. Hénalji szakasza a karartéria

(a. brachialis).

A leszallé aorta (aorta descendens) szakaszai a mellkasi szakasz, melynek kisebb 4gai a

bordakdzi izomat és a testfalat latjdk el (aa. intercostales); a hasi szakasz, ahol egymés

mellett két er0s pératlan artéria ered az a. coelica (m4j, 1ép, gyomor, patkobél,

hasnyalmirigy vérellatdsa) és az elilsé bélfodri artéria (a. mesenterica anterior), ami az

¢hbel és csipobél vérellatasaért felelds.

A medence tertiletén erd az a. mesenterica posterior (végbél, cloaca vérellatisa).

A masodik veselebeny magassagaban az a. iliaca taldthat6, ami a csipbizilettSl haladva a

comb fel¢ fut, s a combartéridba (a. femoralis) folytatodik.

A masodik és harmadik veselebeny kézt ered az a. ischiadica. Ennek 4gai a hats6 végtagot

latjak el vérrel. Belble erednek a vese kozépso és alsé lebenyének artériai.

A here és a mellékhere artéridja az a. testicularis, néstényekben az a. ovarica jellemzd.

2. A vénés rendszer

Harom nagy gytijt6torzs torkollik &ssze: eliilsé paros vénék (vena cava anteriorok) és

hatsd vénas rendszer (v. cava posterior).

Az eliils6 rész (v. cava anterior) rendszere 3 agbol tevodik dssze:
A nyaki véna (vjugularis) a fej és nyak vérét hordozza. Altalaban a jobb oldali
erbsebb a madarakban, A subcutisba futnak.
A gerinci véna (v. vertebralis) a nyak teruleten fut. Az agy, gerincveld és a mély
nyakizmok vérét hordozza.




A kulcscsont alatti véna (v. subclavia) a véllizillet magassigaban torkollik bele a
mellizomzatbo6l jévé v. thoracica lateralis. A felkar fel6! a vena axillaris érkezik.
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A hdsé nagy véna (v. cava posterior) a farok és a medencetdjék, a hdtsé végtagok,
valamint a hasi zsigerek vénds vérének gyljtétorzse. A vesék feji polusdtdl, a mdjon
athiizédva fut.
A combvéna (v. femoralis) a 1dbszdrbdél és combbdl vezeti el a vért. A medence
tdjékon neve kiilsé csipdvéna (v. iliaca externa), ami a vese eliilsé lebenyében felveszi
az eliilsé veselebenybdl kilépd vénat, a vesevénat (v. renalis), majd kozos csipbvéndva
alakul (v. iliaca communis).
A'v. ischiadica a comb hitsé és medialis izomzatdbdl hozza a vért, majd a hdtsé
veselebenyen 4t a v. portae renisbe torkollik.
Péros farokvéna (v. coccygea) a farokizmok vénds vérét hozza. Beletorkollik a belsé
csipbvéna (v. iliaca interna) majd pdratlan erds véndvé, kozépsé érré és paros érré (v.
portae renis) oszlik.
Ivarszervek feldl érkezé véndk (vv. testicularis / ovaricae)
Mellékvese véna (v. suprarenales) a mellékvesébdl hozza a vért.
A bélcs6bdl, a gyomorbdl, a hasnydlmirigybdl és a 1épbdl eredd véndk a bélfodri
véndba (v. mesentherica) és a v. coccygeomesenthericdba torkollanak. Ez utdbbiak
Osszefolydsa hozza létre a mdéjkapu gylijtéeret (v. portac hepatis), amely a mijba
belépve dgazik el. A mdjbél elvezetd médjvéndk (vv. hepaticae) a v. cava posteriorba
kapcsolédnak. '

A higyivarkésziilék

A vese utGvese. Paros, sotétvoros szindl szerv, mely mindkét oldalon harom lebenybél
all. Vékony kétdszovetes tokjabél sovények nyomulnak a szerv parenchymdjdba. A
sovények a vese dllomdnyat kdp alakd lebenyekre, majd gomba alaki lebenykékre
osztjdk. A vesében vesemedence nem alakul ki.

Vénds rendszere portalis keringést képez.

A kifejlett madaraknak nincsen higyhdélyagjuk, csak embriondlis korban taldlhaté meg
a vele homolég allantoin,

Az ivarszervek

A madarak véltivardak, legtébbszor szexudlis dimorfizmust mutatnak.
Himtvarszervek:
A herék (testis) a vesék ehilsd lebenyén, ill. a mellékveséken fekszenek. Leydig-
féle sejtjei androgéneket termelnek. Allomanydnak tSmegét kanyarulatos
csatorndk alkotjdk, melyek a rete testis Halleri-ben folytatédnak.
A mellékhere a madarakban a mesonephros és a Wolff-csé eliilsé részébé! alakult
ki.
Az onddvezeték {ductus deferens) keresztezi a hiigyvezetdt.

- Az onddtartdly (receptaculum seminis) az onddvezetd végs® szakasza kitdgulva

képezi.
Parzészemdles.
N61 ivarszervek:
A kifejlett ndstény madérban rendszerint csak a bal oldali petefészek és petevezetd
talalhat6 meg.
A petefészek: a vese eliilsd Iebenyen ill. a mellékvesén taldlhatd.
A petevezetd: a Miiller-féle csébdl fejlodik.




Idegrendszer

A kozponti idegrendszer (systema nervosum centrale) részet:

A gerineveld (medulla spinalis):
A nyaki-8s dgyék-keresztcsonti idegfonatok k}lepesenel jo! fejlett duzzanatok
(intumescentia cervicalis et lumbalis). Az i. lumbalisban tin. glikogéntest van,
arnit modosult gliasejtek alkotnak.
A fehérdllomdnyt ,,H -alakd sziirkedllomdny hdrom kotegre tagolja, ezekben
szdmos le-és felszdll6 axonké&teg talalhato.

Az agyveld részei:
A nyiltveld (medulla oblongata) ventralis gorbiiletének kiszélesedd bazisa a
»hid 1égid”.
A kisagy (cerebellum) fejlettsége a repiiléssel és a kétidbon vald jdrdssal
kapcsolatos. Legnagyobb témegét a kisagytest (corpus cerebelli) képezi
melynek részei eliilsé lebeny, kozépsd lebeny, hdtulsé lebeny, auricularis
lebeny, ami a cerebellum legdsibb része.
A koézépagy (mesencephalon) részei: kozépagytetd, periaquaeductaiis
sziirkedllomdny, agykocsény. Legfejletteb része a fehér ikertest, ami a
l4t6rendszer kdzpontja.
A kdztiagy (diencephalon) f6bb részei: a hypothalamus, ahol megjelenik a
pontosan mikodd termoreguldris kdzpont, a thalamus, az epithalamus, ami a
koztiagy felsd hitsé teriilete
Az elbagy vagy nagyagy (cerebrum vagy telencephalon). két jol fejlett
fltekébdl és a  hozzdjuk csatlakozd, rendszerint  kisméretdi  bulbus
olfactoriusokbol épiil fel
A kéregillominy szerkezeti, fejlédéstani és funkciondlis részei: paleocortex,
archicortex, negcortex.

A genncveldl idegek:
A gerincveldi idegek szdma 4dltaldban a csigolydk szdmdval egyezik.

Az agyidegek (nervi craniales):

Az agyidegek az agy kiillénboz6 részébdl erednek, s a koponya nyfldsain Iépnek ki a koponya
liregéb6l. Paros idegek, de nincsen kettds gyokeriik, mint a gerincveldi idegeknek. A
madaraknak 12 par agyidege van:

- 1 szagléideg (nervus olfactorius): az eléaggyal 4ll kapcsolatban, érzd ideg, betdegzés:
teritfete a szagiGhdm; ,

- II. 1atdideg (nervus opticus): koztiaggyal dll kapesolatban, érz8, beidegzési teriilete a szem
ideghdartyaja;

- I11. szemmozgaté ideg (nervus oculomotorius); kézépaggyal dll kapesolatban, mozgaté ideg,
beidegzési teriilete a szem izmai,

- IV. sodréideg (nervus trochlearis): kdzépaggyal 4l kapcsoia{ban mozgatd ideg, beidegzési
tertilete a felsé ferde szemizom;

- V. héromosztatl ideg (nervus trigeminus): végs$ agyveldvel all kapesolatban, kevert ideg,
érzd beidegzése a fej és az arc borén valamint a szdjiregi szervekben van, mozgaté
beidegzése a ragdizmokban €s egyes nyakizmokban van;

- VI tdvolité ideg (nervus abducens): a végsd agyveldvel van agyi kapcsolata, mozgaté ideg,
beidegzési teriilete a kiilsé egyenes szemizom;



- VIL arcideg (nervus facialis): a végs6 dgyvel6vel van agyi kapcsolata, kevert ideg, érzé
beidegzése a nyelv eliilsé 2/3-dnak fzlelobimbdin, mozgaté beidegzése az arc- és kozépfiili
1zmaikban, secretoros beidegzése a nyaimirigyekben (nyelv alatti és dllkapocs alatti) vain;

- VHIL halléideg (nervus acusticus): a végs$ agyveldvel van agyi kapcsolata, érzé ideg,
beidegzési terlilete az egyensiilyi és hallészerv; 7

- IX. nyelvgaratideg (nervus glossopharyngeus): a végsé agyvelével van agyt kapcsolata,
kevert ideg, €rz6 beidegzése a garat nydlkahdrtydjdban, mozgat6 beidegzése a garatizimokban,
secretoros beidegzése a fiiltdmirigyben van;

- X. bolygéideg (nervus vagus): dsszetett ideg, altalaban zsigeri, de szomatikus Ssszetevéket
is hordoz, kevert ideg, €rz8 beidegzése a mellkasi szervekben és 2 tdpcsatorndban, a fiil
bérében, motoros beidegzése a sziven, tiidében és az emészi6késziilékben van:

- X1 jdrulékos ideg (nervus accessorius): végsd agyveldi kapcsolata van, mozgatd ideg,
beidegzési teriilete a nyak, véll, a gége és a garat izmai;

- XII. nyelv alatti ideg (nervus hypoglossus): a végsd agyveldvel van kapcsolatban, mozgaté
ideg, beidegzési teritlete a nyelvizmokban van.

A vegetatly vagy zsigeri idegrendszer (systema nervosum vegetativgm)

A vazizmok milkodésének akaratlagos és a receptortevékenység  visszacsatoldsos
szabdlyozdsin kiviil, az idegi impulzusokkal t6rténé szabalyozdsnak fontos forméja az, amely
a simaizmok mindenkori ténusdt és a mirigyek normdlis mitkodését biztositja. Ezt a
szabdlyoz6 funkeit a vegetativ idegrendszer 14tja el. Része minden olyan neuron, mely a
kilonbbzG belsé szervek, a sziv, a véredények, a belek, bizonyos légzészervek. a
higyivarszervek, a szem és a bér izmait, tovébbi a pigmentsejteket innervalja. A szervezet
belsé kornyezetének 4llandé szinten vald tartdsdban (homeostasis) jatszik kézponti szerepet.
Van azonban olyan tevékenysége is, mely nincsen kozvetlen kapcsolatban el6bbi
funkci6javal, mint az ivarszervek mikodésének, a belsd szemizmok kontrakcidjanak
szabdlyozdsa. '

Anatomiailag ortoszimpatikus és paraszimpatikus részre tagolhaté. Mindkét osztata afferens
és efferens rostokat hordoz. :

A vegetaliv afferentdcié: a viscerosensoros rostok a zsigerek és a test mds részeinek
receptoraib6l indulnak €s megszakitatlanul haladnak 4t a kémyéki vegetativ szimpatikus és
paraszimpatikus dicokon. Sejttestiik a gerincveldi ideg dorsalis gydkeri ganglionjdban vagy
az agyidegek hasonld dticaiban helyezédnek.

A vegetatlv efferentdcié: két {6 jellemzdben kiilénbozik a somaticus efferens beidegzéstol.
Elbszor is itt kettd (és nem csupén egyetlen) neuron biztositja a kizponti idegrendszer &s a
végszerv kozdtti kapesolatot azaltal, hogy a vegetativ rostok egy kornyéki vegetativ dicban
atkapcsolédnak. Masodszor a szervek vegetativ beidegzése rendszerint kettds: szirnpatikus és
paraszimpatikus.
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I A boncolasi gyakorlat elvégzésének rovid leirasa

. Kiilso makroszkopos megfigyelések

Figyeljitk meg a testet borité szdrzet tipusait, az ajkak koriih tapintészoroket!
Nézziik meg, hogyan tagolddik a test, nevezziik meg a testtdjakat!

A boncolds fObb lépései a fobb szervrendszerek jellemzdivel

- Fektessiik a nyulat hdtoldaldval a bonctdlba, régzitokampdkkal feszitsiik ki a
végtagjait, a has koézépvonaldban benedvesitett szorzetet tereljiik jobbra €s balra!
Készitsiink a kozépvonalban bdrmetszést a medencétdl az éllig a koldok bal
oldalan haladva. Emeljiik fel csipesszel a felmetszett bért &s az alapig fejtsiik let A
végtagok borét kénnyebben fejthetjitk le, ha azt a végtagok irdnydba bevdgjuk.
Miutdn az egész testr6l eltdvolitottuk a birt, tanulmiényozzuk az izomzatot!

- Keresstik meg a felszines izmokat: ragdizom (m. masseter), trapézizom {(m.
trapesius), széles hdtizom (m. latissimus dorsi), egyenes hasizom (m. rectus
abdominis), kiils6 ferde hasizom (m. obliquus abdominis externus), deltaizom (m.
deltoideus), kétfeili karizom, hdromfejit karizom (m. biceps brachit, m. triceps
brachii). A hdtsé végtag néhdny izmat prepardfjuk ki és vizsgidljuk meg
- alaposabban! Vizsgéljuk meg a medence izmait: kdzépsd farizom (m. gluteus
medius), feliletes farizom (m. glotens superficialis), a comb izmait:
combpolyfeszitd izom (m. tensor fascia latae), kétfejii combizom (m. biceps
femoris), félig inas izom (m. semitendinosus), félig hértyds izom (m.
semimembranosus), karcsdizom (m. gracilis) a [dbszdr izmait: elilséd sipcsonti
izom (m. tibialis anterior), hosszd ldbujjakat feszitd izom (m. extensot digitorum
longus}; a 14btd és az ujjak izmait: hdromfejit ldbikraizom (m. triceps surae), ami a
kétfejli Jabikraizombd! (m. gastrocnemius) €s a gdzldizombdl (m. soleius)épil fel.
feliiletes 1dbujjakat hajlitd izom ( m. flexor digitorum superficialis). =~

- A haslireg megnyitdsa: a kdzépvonalban csipesszel emeljiik meg a hastalat €s
olldval vagjuk 4t, majd innen nyissuk meg a fehér vonal mentén koponya és farki
iranyba! A szegycsontrél kiindulva mindkét oldal felé vigjuk 4t a bordaiveket!

- Figyeljuk meg a rekeszizom elhelyezkedését! Attél farki irdnyban van a
lebenyekb6! 4li6 mdj, amely alsé részével részben fedi a gyomrot. Azonositsuk a
gyomor részeit: a kozépvonalban gyomorszdj (cardia), balra a gyomorvég vagy
~ gyomorcsukd, kis-€s nagygtrbiilet curvatura minor et major), alapi rész (fundus)!

- Vizsgdljuk meg a hashartyat!

- Kissé balra a gyomort6! fekszik a hosszikds 1ép.

- A hastireg nagy részét a hosszi bélcsatorna foglalja el. Azonositsuk a részeit:
vékony-vastag-végbél! A gyomor alatti szakasz a vékonybél, majd azt kovet a
vastagbél, végiil a végbél, mely 6ndlld végbélnyilassal nyilik a kiilvildgba.

- Figyeljiik meg a higyhdlyagot!

-Emeljitk fel csipesszel a bélcsatorndt! Vidgjuk 4t rajta az alul 1évd
mesentheriumot, majd kossitk 4t a végbélnyilas elott, valamint a nyelGesovet a
gyomorba valé torkollasa el6tt. Ezutdn vdgjuk el a nyelScstvet a kotés folatt, a
végbelet a kotés alatt! Emeljik ki a béltraktust!

- Figyeljiikk meg az epésbéli kacs mesentheriumaban 1€vd hasnydlmingyet!

- Vizsgéljuk meg a rendkivill nagy vakbelet és a 10-12 cm-es féregnyulvanyt
(appendix)}!



- A bélcsatorna kiemelése utdn lithaté a szaporité-és kivédlasztd szervrendszer.

Boncoljuk ki az egyik vesét és hosszdban viagjuk ketté! Makroszképosan

megfigyelhet6 részek: hiigyvezet6 (ureter), vesepapilla, hiigycsatorndcskdk, kéreg-

és velbdllomdny, vesekapu. Vizsgiljuk meg nostény-€s him dlEatoknal a

: hugyholyag anatémidjat!

- A ndi ivarszervek vizsgdlatdnal lathatdk: petefészkek, petevezetdk, anydmeh

(kettds anyameéh!), hilvely, hiigyivari nyilds.

- Him szaporit szervek vizsgalata: herezacskdk és benne a herék, meliekhmek

(6svese maradvanya), spermiumvezetdk, hiigyivari csatorna.

- A melliireg megnyitdsa: vagjuk 4t a rekeszizmot a bordaporcok mentén, majd ke[

oidalt a borddkat is és haladjunk a vigdssal egészen a szegycsonti iziiletig!

Emeljiik le a mellkast! Egy kiegészitd vigassal a nyakon haladjunk feji irdnyba,

vdlasszuk szét a nyakizmokat és szabaditsuk ki a 1égcsovet!

- Figyeljiik meg a szivet ereivel egyiitt, ill. a téle két oidalt elhelyezkedd tiidét!

- Vizsgdljuk meg a rekeszizmot! J

- Emeljik meg a szivet €s ollé segitségével prepardljuk ki! Az ereket lehetbleg

nagy csonkokkal boncoljuk ki. Végjuk fel a szivet hosszirdnyban €s figyeljiik meg

a belsd liregeit valamint a billentyiiket!

- Végjuk fel a légesovet ventrdlisan a gégefdvel egyiitt, {gy mindkét oldalon

_lathat6k a gégefd porclemezei. A hatoldalon erfsen kiszélesedik a gyfiriiporc, rajta
két kisebb kannaporc tl. Figyeljiik meg a kifesziilé hangszalagokat. Keressiik meg

a gégef6 alatt, a l€gcsovon elhelyezkedd pajzsmirigyet!

- A szdjszogletbdl kiindulva mindkét oldalon végjuk 4t a pofikat és vizsgdljuk

meg a $z4aj-€s garatiireget azok képleteivel egytitt!

- A koponya megnyitdsa €s az agyveld kiprepardlasa: erfs késsel vdgiuk le a fejet

€s tavolitsuk el a bért, valamint az izomzatot a koponyéardl, mégpedig gy, hogy az

orrtdl az Sreglyukig ( foramen magnum) haladunk egy kézépsé vagdssal, majd a

koponyatetdn erre egy keresztvagast készittink és az fgy kiteriild hdromszdget

megtisztitjuk! Ezutdn csontfiirésszel vdgjuk le a koponyatetét; a vdgds az

dreglyukté! induljon €s a szemek magassdga felett kb. 0.5 cm-rel haladjon. A két

oldalvdgast kissiik 6ssze egy hardntmetszéssel! Ezutdn emeljiik le a koponyatetot!

Vigjuk fel a kemény agyhdrtydt és huzzuk oldalra. Szedjik le a koponya

oldalcsontjait. Vigjuk 4t a nydltagybdl kilépé idegeket! A kiprepardlt agyvel6rol

tavolitsuk el a kemény-€s ligy burkot teljesen!

- Figyeljik meg az agyveld szerkezetét és azonositsuk részeit!

- IL Megfigyelés, tapasztalat (kiilsé morfologia, az izomrendszer, a
vazrendszer, az emészifkésziilék, a keringés, az ivarszervek és az
idegrendszer fébb sajatossagai)

lzomrendszer

1. A torzsizomzat feladata a torzs faldnak alkotdsa, 1égzés, zsigerek tartdsa,
hasprés miikédtetése, normélis testtards, mozgds, végtagfiiggesztd Ovek
thgzitése
A hdtizomzat
Felilletes hatizmok: trapézizom (m. trapesius), lapockaemeld izom (m. levator
scapulae), széles hatizom (m. latissimus dorsi).

Mély hétizmok eredése tapaddsa a gerincoszloponon van.




Légzbizmok
Bordakzi izmok: kiilsé bordakézti izmok (mm. intercostales externi) és belsé
bordakozti izmok (mun. intercostales interni)
Rekeszizom (diaphragma): mell-és hasiireget elvdlaszté, a mellkasba
bedomborodé specidlis izom. Kozépso inas részén (centrum tendineum} lép it
az aorta, a v. cava posterior és az oesophagus a n. vagussal.
Hasizmok: hasfalat alkoté nagy feliiletii lapos izmok.
Kiilsé ferde hasizom (m. obliquus abdominis externus)
Belst ferde hasizom (m. obliquus abdominis intemus)
Legbélsé hardnt hasizom (m. transversus abdominis)
Egyenes hasizom (m. rectus abdominis)
A hasfalon végightizéd6 fehér vonal (linea alba) a hasizmok bényerostozatinak
keresztezbdésébdl kialakult inas rész, s egyben jelzi az eredetileg pdros hasizmok
" Osszenovési vonaldt.

2. A mellsd végtag fObb izmai

A felilletes mellizmok (thoracohumeralis izmok): a mellkason erednek és a
vallovon ill, a humerg_s_on tapadnak. Fixdljdk a vélliziiletet €s a vdllovet.

Nagy mellizom (m. pectoralis major).Kis mellizom (m. pectoralis minor).
Villizmok: a mellsé fliggeszt66von erednek és a humeruson tapadnak

Deltaizom (m. deltoideus)

A konyokiziiletet mozgatd felkarizmok és az alkar fontosabb hajlitdi, feszitdi:
Kétfeyli karizom (m. biceps brachii)

Héromfejii karizom (m. triceps brachii)

Alkarizom

3. A hatsé végtag fébb izmai

" A csip6iziiletre hatd izmok:
Belso csipbdizmok (mm. iliacus interni): a gerincoszlop két oldalédn
Kiilsé csipéizmok (mm. iliacus externi): medence kiilsé felszinéréi eredve a
combesonton tapadnak. Nagy farizom (m. gluteus maximus), combpdlyafeszitd
izom (m. tensor fasciae latae)

A térdiziiletet mozgatd izmok: az eldbbi izomcsoport szdmos képviseldjével egytitt
a combizomzatot képezik. Az izmok a medencecsontrdl erednek és a fernurrdl
erednek €s a ldbszarcsonton tapadnak. Hajlitdk és feszitdk.
Félig inas izom (m. semitendinosus): 1dbszar hajlitéja, comb feszitdje.
Félig hdrtyds izom (m. semimembranosus): 1dbszarhajlité.
Kétfejit combizom (m. biceps femoris): ldbszarhajlité, combfeszitd.
Négyfejl combizom (m. quadriceps femoris)
Szabdizom {m. sartorius): 1bszdr feszitéje, comb hajlitdja, befelé forditdja.
Lébszarizmok, labizmok:

. Lédbikraizom (m. plantaris longus): jol kivehetd Achilles-inban végzbdve a
sarokcsonton tapad. Labszdr hajlitdja, 14b feszitdje.

4. A fébb nyakizmok

Fejbiccentd izom (m. sternomastoideus)

Allkapocs-nyelvesonti izom (m. mylohyoideus): 8sszehiizéddsdval a szdjfencket
emeli.







Kéthast izom (m. digastricus): dllkapocs nyitdsa.

5. A fej f6bb izmai

Régéizmok: halantékizom (m. temporalis), jaromcsonti rdgéizom (m. masseter),
belsd ropnytilvanyi izom (m. pterygoideus medialis), kiilsd ropnytlvanyi izom (m.

" pterygoideus lateralis).

Mimikai izmok: fejteté izom (m. eépicranius); szem karilli izmok: k&rkOros
szemizom (m. orbicularis oculi), szemdldtklehizd izom (m. depressor supercilii),
szemoldokosszerdncold izom (m. corrugator supercilii); ormnyilds kordli izmok;
sz4j korkords izma (m. orbicularis oris), melybe felitir6l sugdrzédik a felsé ajkat
emeld izom (m. levator labii superioris), a szdjzugot emeld izom (m. levator anguli
oris), a nagy jdromcsonti izom (m. zygomaticus major); alulrél sugdrzodik az alsd
ajkat lehizé izom {m. depressor labii inferioris) és a szdjzugot lehtizé izom (m.
depressor anguli oris); oldairdl sugazzodsk a nevetd izom (m. risorius) €s a
trombitds izom {m. buccinator).

Vdzrendszer
A gerincoszlop (columna vertebralis)

Nyaki, hdti, agyeki, keleszttajekz és farki szakaszokra tagolodlk A nyaki tdi€kon
jellegzetes iveltség tapasztathatd.

A csigolydk fziileti nytilvdnyok segitségével kapcsolddnak iziiletesen, a csigolyatestek
‘kozt porckorongokkal porcosan, egymdssal pedig szalagok segitségével
kotdszovetesen. A mozgékonysdg dorsoventralisan nagyobb, mint oldaliranyban.

A csigolyalyukak egylittese: gerinccsatorna (canalis vertebralis); benne taldthato a
gerincveld. Egyes csigolydk kdzti nyildsokon lépnek ki a gerincveldi idegek.

A nyakesigolyék (vertebrae cervicales):

A hét csigolya koziil az elsé kettd specidlisan médosult: fejgyam (atlas) €s forgd axis).
A hatesigolydk felé a csigolyatestek atmérdje nd

A csigolydk hardntmydlvdnyaiban lyuk van, az altaluk képzett csatorndban hizddnak
az agyveld felé a gerincartéridk (aa. vertebrales)

Az elsO csigolya: atlas v. fejgydm: teste masod lagosan hozzandtt a 2. nyakcsigolya
testéhez {epistopheus).

A héatesigolyédk (vertebrae thoracales):
A tsigolyatest a nyakesigolydénal nagyobb, erbsebb.
A harantnyilvdnyokhoz iziilettel borddk kapcsolddnak.

Az 4gyéki csigolydk (vertebrae lumbales): nagy, erGs testik (corpus) van,
tovisnyilvanyuk kozepesen fejlett.

Keresztesigolydk (vertebrae sacrales):

Ivarérett korrd egységes keresztcsonttd ndnek 6ssze (os sacrum)

Az egyes csigolydk hatarit a dorsalis és ventralis lyukak jelzik. Itt lépnek ki a
gerincveldi (spinalis) idegek dgai.

Az elsé sacralis csigolya kiszélesedett hardntnytlvédnya az ileummal izesiil.






Farokesigolyék: a nyalvdnyok fokozatos redukciéja figyelheté meg. A csigolyatestek
eliilsé részéhez kis haemophysisek (chevron-csontok) kapcsolédnak, melyek a
farokizomzat tapadédsara szolgdlnak.

A koponya (cranium) fébb iellemzi
Két nyakszirti biityokkel kapcsolddik az atlashoz. Az egyes tdjékok csontjai a lecrtobb
esetben egyetlen csonttd néttek 6ssze. A szemgolyok (orbitdk) és a haldntékdrok (fossa
temporalis) egyre inkdbb ethatdrolédnak egymdstdl. Az arckoponya csontjal az alsé
dllkapocs kivételével hozzdcsontosodtak az agykoponydhoz. Az orr<s szdjiireg kozt
fejlett csontos szédjpad van. A kozépfiil tiregében az 1. & a 2. zsigerivbdl fejlodott
hallécsontocska taldlhaté. Hallécsontocskdk: dobhdrtydhoz kapesolddé  kalapdcs
{malleus), Gill6 (incus), kengyel {stapes)

© Az agykoponya {neurocranitim):

Az occipitalis régié csontjai egyetien csonttd olvadtak Ossze a nyaksziricsonttd (os
occipitale).

Az ékcsont {os sphenoidale) eﬂyesekben tobb, killondlld csonthdl tevidik dssze (test
és toroknyereg), maskor egyetlen csonttd olvadt 6ssze.

Halantékesont (os temporale): 3 8 telepbl alakult ki, melyek tobbé-kevésbné
gsszecsontosodtak. Pikkelyrésze az alisphenoideumhoz csatlakozva a koponya
oldalfaldnak legnagyobb részét alkotia. A belble kiindul6 jéaromnytlvinyhoz
kapesol6dik a jdromesont (os zygomaticum). A nyilvdny tovében, a csont ventralis
'tészén az alsé dllkapocs iziileti nydlvanydnak felvételére szolgdlé drok van.

Az os temporale és os occipitale kozt van a torkolati nyilds (foramen jugulare),
amelyen keresztiil 1ép ki a koponydbdl a IX. X. XI. agyideg (a XI. csak egy dgal)

A falcsont (os parietale): dombord feliiletii lapos képlet. Paros csont, koztik hizddik a
nyflvarrat (sutura sagitalis). A homlokcsonthoz a sutura coronaria, a nyakszirtcsonthoz
a sutura lambdoidea, a halantékcsont pikkelyéhez a sutura sqamosa kapesolja.
Hormlokcsont (os frontale).

Orrcsont (0s nasale): a csontos orrnyildsokat feliilré] hatdrolé képlet.

Kénnycsont (0s lacrimale): a koponya €s orriireg hatdrdn talalhato.

Ekecsont (vomer): a csontos orrsiivény alsé részét alkotja.

Az arckoponya (viscerocranium) fébb csontjai:

Felsé dlicsont (maxilla): kozponti iiregében van a sinus maxillaris. Dorsalis része a
szemgdddr alsé boltozatdt alkotja. Ventralis része a fogmedri nydlvanyt (processus
alveolaris) alkotja, benne vannak a fogmedrek a fogakkal. Szdjpadi nyilvdnyai a
szdjpadcsont horizontalis lemezével egyiitt hozzdk létre a masodlagos, csontos
szdjpadot (palatinum).

Kozti dlicsont {intermaxiila): 2 felsd dllesont kozt elhelyezkedd pdros csont. Fogmedri
részében tilnek a felsé metszofogak.

Szdjpadesont (os palatinum).

Allkapocs (mandibula): 2 fé1b6i 4ll, teste hordozza a fogmedu részt a fogakkal.
Nyelvcsont (os hyoideum).






A végtagvizak

A vallov: ellipszoid alakd lapocka és izomba dgyazott, gyengén hajlott kulcscsont
alkoga.

A szabad felsd végtag csontjai:

Felkarcsont (humerus): gombolyil feji részével illeszkedik a scapula iziileti vépdjaba.
Misik vége bonyolult felépftési és az alkarcsontokkal, a singesonttal €s az
orséesonttal, 1étesit kapcsolatot (ulna, radius) a konyokiziiletben. Az alkarcsontokhoz
kapcsolédnak  két sorban kéztécsontok (carpalia), majd a kézkozépcsontok
(metacarpalia) és az ujjpercek (phalanges digitorum) alkotjdk a kéz csontjait.

A medencedv hdrom csontja az egységes medencecsontot alkotja (os coxae):
csipbesont (os ileumn), tilécsont (os ischium), szeméremcsont (os pubis).
A szabad alsé végtag csontjai:

- combecsont (femur)

- tibla (sipcsont)

- szdrkapocscsont {fibula)

- ldbtéesontok (tarsus)

- labkdzépesontok (metatarsalia)

- labujjpercek.

Emészidkésziilék
Az eml6sok emésztdkésziiléke eld ~kozép-€s utdbéire tagolodik.

Az elc’ibé} (széjiireg, garat, nyeldcsd, gyomor) feladata a tépldlék felvétele, tovdbbitdsa és
~ az. emésztés kezdeti folyamatainak lebonyolitasa.

A szdjiireg az ajkakkal koériilvett szdjréssel kezdddik. A fogak és az ajkak kozu teriilet 2
szdjtorndc, a t6bbi rész a tulajdonképpeni szdjiireg, amit oldalrél a pofdk hatdrolnak és
dorsalis faldnak eliilsé része a kemény szdjpad (palatinum durum). Utdna a ldgy szdjpad
kévetkezik (palatinum molle), ami mozgékony, izimos lemez, levdlasztja a garat szdjlireg
részét és helyzetének fiiggvényében (pl. nyeléskor) elzdrja a szdjiiregbé! az orrgarat felé
vezetd utat, megnyitia a fiilkiirtot.

A szdjpadi manduldk (tonsilla palatina) a torokszorost korlilvevé dn. Waldeyer-téle
lymphaticus gylirl legismertebb tagjai.

A szdjfenék a szdjiireg ventralis fala, nydlkahdrtydbél és az alatta levd izmokbd! dll.

A nyelv (lingua) a szdjfenék elszarusodott hdmmal borftott izmos kiemelkedése; caudalis
részébe a nyelvgyskérbe sugdrzédnak be a kiilsd nyelvizmok. Dorsalis részének
jellegzetes kiemelkedései a papilldk, legtobbjiik fondl alaki.

A fogmedrekeben iilnek a fogak (dentes). A fogképlet a fels6 és alsé dllkapocs fogait
tiinteti fel balrdl jobbra a k&vetkezd sorrendben: metszd fogak, szemfog, kisorlok,
nagyorlok, Heterodont fogazat. Fogak részei: gyokér (radix dentis), fognyak (collum
dentis), korona (corona dentis). A gydkércsatorndban héizédnak a korona felé a fogat
elldt6 erek és idegek. A gybkércsatorna a korona felé pulpaiireggé sz€lesedik, ahol az
ercket és idegeket kotOszovet veszi korill. A pulpatireget és a gyodkércsatorndt vastag
dentindllomény veszi koriil. Koriilstte a gyokérben cementédllomdnyt, a korona teriletén
pedig zomancillomdnyt taldlunk.

A szdjireg mirigyei egyrészt egysejth nydlkatermeld mirigyek (glandulae mucosae),
mésrészt nagy nydlmirigyek (gl. salivales): filltdmirigy (gl. parotis), ami a legnagyobb
nyalmirigy, az dllkapocs alatti mirigy (gl. submandibularis), ami a filltémirigy alatt
taldlhaté és a nyelvalatti mirigy (gl. sublingualis).



A garat (pharynx) feladata a tdpldlék tovébbitdsa, miikodése a gépéével szorosan
kombindlt.

A nyeldcsé (eosophagus) a garatbél nyflik. A melliireget ethagyva a rekeszhez ér. ahol azt
atfirva a gyomorba ér.

A gyomor (gaster, v. ventriculus): a nyelScsd betorkolldsi teriilete a gyomorszd; (cardia),
innen a nagy-és a kis gorbiilet {curvatura major et minor) vezet a duodenumba nyfld
gyomorkapuig (pylorus). A cardia €s a pylorus kozt az alapt rész (fundus) van. A nyul
gyoimra egyiiregi.

A kozépbél: a gyomortdl a vakbélig terjedd izmos falll bélszakasz. Felszinét bélbolyhok és
reddk novelik,

Részei:

Az epés-vagy patkdbél (duodenum) homorulatdban van a hasnydlmirigy (pancreas), ezzel
ellenkezd oldalon pedig a mdj taldlhaté. Mindkét mirigy kivezetd cséve a duodenum
kezdeti szakaszdba torkollik. '

Az éhbelet (jejunum) €lénk motorika jellemzi.

A csipObél (ileum) vakbélbe valé benyildsdnal van az ileocecalis billentyll, amely
megakaddlyozza a béltartalom visszaprésel6dését.

Az utébél: bolyhok nincsenek, a nydlkahdrtydn keresztitl igen intenziv a vizfelszivddas,
ennek kévetkeztében a béltartalomn székletté (faeces) sliriisodik.

Részei:

~ A vakbél (cecum), ami a ndvényevoknél a bélesd legnagyobb térfogati része. A legtébb
illat vakbele egy nyiroktiiszoket tartalmazd, vakon végz6dd féregnydlvidnyt (appendix
vermiformis) visel.

~ A remesebél (colon)

-A végbél (rectum): a bélcsO remesebél utdn kévetkezd, utolsé szakasza, amely a
végbélnyildshoz vezet. A végbélnyildst (anus) két gylrlt alakd izom veszi koril. A
végbélnyilds €s a kiilsd nemi szervek kozé esd testrész a gat (perineum).

Keringés
1. A sziv {(cor)

A mellliregben helyet foglald, erésen lekerekitett izmos falo szerv, melyet a szivburok

vesz koriil (pericardium). A sziv faldnak legkiilsé része az epicardium. A faldt bekilrs}

kifelé a szfvbelhértya (endocardium), a szivizomzat (myocardium) és a pericardium

alkotja. A szivizom rostjai az anulus fibrosuson erednek és tapadnak, amely a pxtvaiokat

és kamrdkat elvdlaszté rostos Jemez.

Uregrendszere:

- jobb pitvar (atrium dextrum): két részre kiiloniill. A sinus venarum cavarum az elilsé

és hdtulsé 6 véna (v. cava anterior és posterior) dsszefolydsdbdl jon létre. Az ettdl
egy, a sziv liregébe beemelkedd bardzdival elvilasztott tulajdonképpeni pitvar a
jobb fillcse (auricula dextra). A jobb pitvarba nyilik még a sziv sajat véndinak
Osszefolydsabd] képzddott sinus coronarius is. A jobb pitvar €s a jobb kamra kozti
nyilas a jobb vénds szédjadék, zardsdért a hdaromhegylt billentylt (valva
atrioventricularis dextra v. valva tricuspidalis) a felelés.




- jobb kamra (ventriculus dexter): fala viszonylag vékony, bels6 felszinét
izomgerenddk és a billentyiikhoz tartozé személcsizmok (mm. papillares) tagoljdk.
A jobb kamrdbol kiindulé tiiddverdértérzs (truncus pulmonalis) a jobb vénas
szdjadék mellet Iép ki az atrioventricularis hatdr szintjében. A nyildst a felhoid alakg
billentyfik (valvulae semilunares) zdnjdk.

- bal pitvar (arfum sinistrumn): sima fald részre és egy tagolt fali fiilcsére (am’icuia)
oszthat. A bal pitvar és kamra kozétti bal vénds szdjadékot a kéthegyl billentyd
(valva bicuspidalis) zdrja.

- bal kamra (ventriculus sinister): vastagabb fald, szitkebb liregti.

- A sziv sajit vérellatdsa: a koszorderek kozilil a jobb és bal koszoris Utéér (a.
coronaria dextra és sinistra) az aorta hagyma alaku tAgulatdbo! (bulbus aortae) t€p ki.
Az erek a pitvar-kamrai hatiron ldthatd koszordbardzddban haladnak (sulcus

*  coronarius}), majd a szivestics felé fordulnak. A sziv ‘;ajat véndi a sinus coronariussal
nyilnak a jobb pitvarba.

- A sziv  ingerképzd és  ingeriiletvezeté rendszere: specidlisan  mddosult
szivizomsejtekbdl 4ll. Az elsGdleges ingerképzo kozpont a sinuscsomd (Keith-Flack
csomé) a jobb pitvar faldban van és a szivisszehizddds Utemét biztositja, A
mésodlagos ingerképzé kozpont a pitvar-kamrai v. -Ashcoff-Tawara csomé a
pitvarsdvény alsé részében, a pitvar-kamral szdjadék folstt a sinus coronarius
benyildsa eldtt taldlhaté. A harmadlagos ingerképzd kézpont a His-nyaldb, ami a
pitvar-kamrai csomébdl indul ki, a kamradsvényen halad lefelé, ahol 2 dgra valik
szét: a két Tawara-szdrra, amik a Purkinje-rostokkal végzddnek a kamraizomrostok
kozott.

2. A kisvérkdr és erei

- Tidoartéria (truncus pulmonalis): a jobb kamrabdl ered, majd bal felé és hdtrafelé
halad. Az felszdllé aorta (aorta ascendens) mdgé kanyarodik, mikdzben T-alakban
vizszintesen eldgazddik: jobb dga a jobb titddartéria (arteria pulmonalis dextra), ami a
jobb bronchus el6tt 1€p be a tiidékapuba, bal dga a bal tiiddartéria (arteria puimonalis
sinistra), ami a bal tiidékapuba Iép a bal bronchus felett és ell6tt.

- Tadbévéndk (venae pulmonales): a titdékapubdl az arteria pulmonalis alatt, minkét
oldalt t6bb t6rzzsel l€pnak elé. Tiidébeli elagazdddsuk nem kbveti az arténidkat és a
bronchusokat, hanem inkdbb a tiidé szegmentumhatdraihoz aikalmazkodik. Rendszerint
két torzzsel lépnek be mindkét oldalon a bal pitvar jobb ill. bal oldaldn. A két tbrzs a
belépés elbtt egyesiithet egységes vena pulmonalis dextrava €s sinistrdva.

3. A nagyvérkor verderei

Az aorta a bal kamrdbdél indul. Kezdeti szakasza a felszallé aorta (aorta ascendens),
melynek eredete feletti megvastagodds a bulbus aortae. K€t elsd 4ga az a. coronaria dextra
et simistra. Az aorta ascendens folytatdsa az aortafv, (arcus aortae), ami a IV,
hétcsigoly4td!] a leszallé aorta (aorta descendens) nevet viseli. Ezt a hiatus aorticus felett
mellkasi aortanak (aorta thoracica), az alatt hasi aortanak (aorta abdominalis) neveziink.

Az aortaiv dgai:
- A truncus brachiocephalicus, aminek két dga az a. subclavia dextra €s az a. carotis
communis dextra






- A kozos fejartéria (arteria carotis communis sinistra): a pajzsporc felsd szélének
szintjében szétvalik killsd és belsd fejverdérre (a. carotis externa et interna)
- A bal kulcscsont alatti artéria {arteria subclavia sinistra).
Az a. carotis externa végdgai: az dlikapocsartéria (maxillaris) és a feliiletes haldntéki
artéria (temporalis superficialis) :
Az a. carotis interna kezdeti szakaszdnak tdgulata a sinus caroticus. Az €r faldnak it
fontos receptorteriilete van (baro-és kemoreceptorok). Két nagy koponyaiiregi végiga van
(a. cerebri media és az a. cerebri anterior). ’
Az arteria subclavianak 3 szakasza van: mellkasi szakasz, melynek dgai: a. vertebrales. a.
thoracica interna, muscularis szakasz és nyaki szakasz.
A hoénaljverbér (a. axillaris) az a. subclavia egyenes folytatdsa a kulcscsont alatt valé
ithaladdsdn tdl. Agai: a. thoracoacromialis, a. thoracalis lateralis, a. subscapularis, a.
circurnflexa humeri posterior.
Akariitéér (a. brachialis) az a. axillaris egyenes folytatdsa. Agai:, konyok artérids halézata
(a. profunda brachii). A singcsonti artéria (a. ulnaris) dgai: a kdzds csontkdzti artéria (a.
interossea communis), és a tenyérivek (arcus palmaris profundus et superficialis}). A
orséesonti artéria (a. radialis) az a. brachialis egyenes folytatdsa, dgai: ramus palmaris
superficialis, a. princeps pollicis, rete carpi dorsale.
Az aorta thoracica fobb dgai: a mellkasi aortanak csak kevés zsigert dga van, mert a
mellkasi zsigerek koziil a nagyobbak részben az aorta kezdetébd] kapjdk artérids vériiket,
részben a kisvérkorbe vannak bekapcsolva.
- rami bronchiales '
- arteriae intercostales (postreiores): a melikasi aorta legfontosabb fali dgai
Az aorta abdominalis dgrendszere: fali és zsigeri dgakat kell megkiilonboztetni. A hasiiregi
zsigerek pdros v. pdratian voltdnak megfelelden paros és pdratlan zsigeri dgak vannak.
" Fali dgak: alsé rekeszizom artéria (a. phrenetica inferior), a hasfali artéria (a.
lumbales),az agyéki artéria (a. sacralis media).
Paros zsigeri dgak: mellékveseartéria (a. suprarenalis media), veseartéria {a. renalis).
here- vagy petefészekartéria (a. testicularis / ovarica)
Paratlan zsigeri 4gak: truncus celiacus dgrendszere (bal gyomor {itéér (a. gastrica
sinista), kOz6s mdjartéria (a. hepatica communis), lépartéria (a. lienalis)); a.
mesentherica superior és dgrendszere (4gai: a. pancreaticoduodenalis inferior, ami a
hasnydlmirigyet ldtja el, arteriae jejunales, arteriae ilei, amelyek a vékonybelet ldtjdk el,
a. ileocolica, a. colica dextra, a. colica media, amelyek a vastagbelet ldfjdk el; a.
mesentherica inferior €s dgrendszere (a. colica sinistra, a. sigmoidea, a. rectus inferior)
Kozds csipdartéria (arteria iliaca communis)
A belsd csipbartéria (a. iliaca interna) és dgrendszere: fali dgai: a. iliolumbalis, a oldalsé
keresztcsonti artéria (a. sacralis lateralis), a. glutea superior, a. giutea inferior, az elfedett
nyflds artéridja (a. obturatoria); zsigeri 4gai: a. umbilicalis, higyhélyagartéria (a.
vesicalis inferior), a méhartéria {a. uterina) illetve az onddvezetd artéridgja (a. ductus
deferentis), a kzépsd végbél artéridja (a. rectalis media), a bels nemi szervek artérigja
(a. pudenda interna).
A kiils§ csipbartéria (iliaca externa) és dgrendszere: a lig. inguinale alatt neve
combartéria (a. femoralis). Agai: a. epigastrica inferior, a. circumflexa ilium profunda.
A combartéria (a. femoralis) és a szabad alsé végtag verberei: 4gai: a. profunda femnoris,
a. genus ascendens. A térdalji ver&ér (a. poplitea) dgai: a. genus, a. surales. A sipcsonti
artéria (a. tibialis) dgai: a. tarsea lateralis, a. arcuata. A. tibialis posterior dgai: a.
peronea, a. plantaris medialis, a. plantaris lateralis.



4.A nagyvérkér véndi :
A felsd lires véna ( vena cava superior) €s dgrendszere:
A v. cava superior két v. brachiocephalica dsszedmlésébdl jon létre €s a jobb pitvar
fels6 csdcsdba nyilik bele. A mdsodik. borda szegycsonti vége folott felveszi a v,
azygost. : '
Venae brachisephalicae (vv. anonymae): a belst nyaki véna (v. jugularis interna) €s a
kulcscsont alatti véna (v. subclavia) 8sszedmlésébdl jonnek 1€tre. Az 6sszedmlés helye
az angulus venosus, amelybe hdtulrél a f6 nyirokvezeték a ductus thoracicus, jobb
oldalon a truncus Iymphaticus dexter nyflik bele.
A bels6 nyaki véna (v. jugularis interna): gyfijtéteriilete a fiill mogott és a tarkdtdjék
kivételével a fej egész és a nyak mélyebb teriiletei.
A kulcscsont alatti véna (v. subclavia) és a hénalji véna (v. axillaris) a két karvéna (v.
brachialis) €s a v. basilica 0sszedmiésébsl jon kétre, e ponttol nevezziik v. axillarisnak,
ami az 1. borda és a kulcscsont kozti teriilettdl mar v, subclavia. Gylijtéteriilete a felsd
végtag, a mellkas oldalfala, a fapocka tdjék, a nyak feliiletes része &s a fiill mogotti
tajék. Agai: kiilsé nyaki véna (v. jugnlaris externa), v. thoracoepigastrica.

Az alsé tives véna (vena cava inferior) és dgrendszere:

Gylijtoteritlete alsé végtag, a kismedence és annak zsigerei és a hasiireg paros zsigeret.
A méion keresztiil felveszi a majkapu-gylijtdér vérét is. A mdjat elhagyva atfirja a
rekeszt, majd kozvetlentl benyilik a jobb pitvarba, A két kozos csipdvéna (v. iliaca
communis) ©Osszedmlésébdl jon létre. Agai: mé&jvéndk (venae hepaticae),
mellékvesevéndk (v. suprarenalis), vesevéndk (venae renales), herevéndk vagy
petefészekvéndk (venae testiculares / ovaricae. ,

A kozbs csipbvéna (v. iliaca communis): a kiilso €s belsé csipbvéna (v. iliaca externa
¢s interna) osszeomlésébdl jon létre. A v. iliaca externa a lig. inguinale alatt halad &t a
combvéna (v. femoralis) folytatdsaként. A v. iliaca interna a medencefal, a far és a
gattdjék, a kiilsd nemt szervek €s a kismedencei zsigerek elvezetd véndja.

V. azygos és a v. hemiazygos rendszere:

A v.azygos kb. a 7. hidtcsigolya magassdgaban veszi fel a v. hemiazygost. A v. cava
superiorba hatulrél omiik bele, Gylijtéteriilete a hétsé testfal a segmentalis véndk
tjan, a nyeldcsd, a hdtsé szivburokfelszin és a tiid6gydkerek vénas vérét is felveszi.

A portalis véndk (v. portae) rendszere:

A péaratlan haslinn zsigerek vénds elvezetl rendszerét alkotja a portdlis majvéna (v.
portae hepatis). Els6sorban a tdpcsatorna elvezetd véndja, mely felveszi a gyomor, a
vékonybelek és a vastagbél vérét, a lép és a hasnyidlmirigy vénds vérét is. A felsd
bélfodri visszér (v. mesentherica superior) és a lépvéna (v. lienalis) Osszedmlésébdl
jon létre, Elérve a mdjkaput két dgra oszolva lép be. A mdjban artéridk modjdra
madsodszor eloszlik, egészen sinusoidokra, melyek a mdjsejtlemezek kozétt alkotott
hdlézatuk utdn szed6dnek Ossze a majvéndkban (vv. Hepaticae) és csatlakoznak a v.
cava inferior Utjdn a vérdramba.

Ivarszervek
A himivarszervek tagoléddsa
- A herék (testis) a herezacskéban foglalnak helyet, kotdszovetes tokkal burkolt,
dllomanya lebenyekre tagolédik, melyekben vannak a herecsatorndcskdk (tubuli
seminiferi). Ezek kozott vannak a hormontermeld Leydig-sejtek.
- Ondékivezetd csatorndcskdk (ductuli efferentes).




- Mellékhere {epididymis): a mesonephrosbdl fejiédik.

- Ondovezetd (ductus deferens).

- Ondéhdlyag (vesicula seminalis).

- Diilmirigy (prostata): a hagycstvet veszi koriil. Viladéka aktivdlja, tdplilja a
spermiumokat. :

- Cowper-féle mirigyek: higycsébe ontott vdladékuk sikossd teszi azt.

- Higycs6 (urethra masculina).

- Himvessz0 (penis).

A nbi ivarszervek tagoldddsa
- belsd nemi szervek: petefészek (ovarium), petevezetd (oviductus), méh (uterus}),
hiively (vagina)
-kiilsé nemi szervek: esikld (clitoris), ajkak (vulva)

IDEGRENDSZER

A kozponti idegrendszer
A gerincveld (meduila spinalis) a csigolyak aTkotra csatorndban foglal helyet. Feji
vége az oOreglyukon (foramen wagnum) it a nytltagyvelébe megy At
Keresztmetszetén kivill fehérallomany (substantia alba), beliil lepke alakid
sziirkedllomdny (substantia grisea) foglal helyet. Kozépen huzédik az agykamrakkal
kozlekedd kdzpont csatorna (canalis centralis). A gerincvel(bd] szelvényenként egy
pér gerincveldi ideg ered. A sziirkedllomdny hdti szarvaibdl eldlép6 érzd idegek €s a
'hasi szarvakbél eredd mozgaté idegek egyesiilnek és kevert idegként iépnek ki a
gerinccsatorndbdl.

Az agyveld fobb részei:

A nagyagy lebenyei: homiokiebeny (lobus frontalis), fali lebeny (lobus parietalis),
nyakszirti lebeny (lobus occipitalis), haldntékiebeny (lobus temporalis)

Az agytorzs és agyidegek (az agytdrzs gylijtéfogalom). Alsd és felsd részre tagolddik
és az agyveld kozponti részébe vezet. Az alsd agytorzs részei a nydltveld, a hid és a
kozépagy. A felsd agytdrzs a koztiagybdl és a- nagyagyi torzsdicokbol all. Az
agytorzsben apré idegsejtekboi 4116 hilézatos &llomany, a formatio reticularis hizddik
végig.

- nydltveld (meduila oblongata): a gerincveld és a hid kozé esd szakasz, mely kiils6 és
belsé felépitésében is sok hasonlésdgot mutat a gerincveibvel. Zart és nyilt részre
kiilonil. A zart rész tirege még a canalis centralis, a nyilt rész lirege a IV. agykamra. A
nyidltvelsbd] kilépd agyidegek: nyelvalatti ideg (n. hypoglossus, XIID), jarulékos ideg
(n. accessorius, XI), bolygéideg (n. vagus, X}, hajlé-egyensilyérzé ideg (n.
statoacusticus, VIII).

- hid (pons): a nyiiltvel6tdl feji irdnyban fekvo agyrész. Alakja fvelt hidhoz hasonlit,
de ezen kiviil funkcionalisan is dsszekottetést létesit a nagyagykéreg, a kisagy €s a
gerincveld kiozott. A hid teriiletérd] eredd agyidegek: arcideg {n. trigeminus, V: V/1. n.
ophtalmicus, V/2. n. maxillaris, V/3. n. mandibularis).

- kisagy (cerebellum): mozgédskoordindlé szerv. Hdarom nagy palyakoteg, az un.
kisagykarok segitségével kapcsolodik az agyveld bbi részéhez. Maga a kisagy két
nagy részre tagolddik. A kisagy 6sibb részei elsésorban a test-és egyensiulytartds
szabélyozdsdban, a killonbozo testrészek helyzetellendrzésében jitszanak szerepet. A
fiatalabb részek elsésorban a finomabb akaratlagos mozgdsok pontos kivitelezéset
biztositjak és fontos szerepiik van a bonyolultabb mozgasok elsajétitasdban.







- kézépagy (mesencephalon): dorsoventralisan két részre killoniil: a kozépagytetdre és
a csatorna alatti agykocsdnyokra. A kézépagybdl eredd, ill. a kiilsd szemmozgatd
izmokat ell4t6 agyidegek: sodréideg (n. trochlearis, IV.), kozds szemmozgatd ideg (n.
oculomotoricus, I11.), szemtdvolitd ideg (n. abducens, V).

- koztiagy (diencephalon). kiilonlegesen fontos szerepet jatszik mint vegetativ €s
neuroendokrin  kozpont. Hdrom egységre, thalamusra, hypothalamusra  €s
epithalamusra. _

- eldagy vagy nagyagy (cercbrum vagy telencephalon): comossuralis patyakotegekkel
sszekapesolt két féleekébdl dll. A féltekék felszinét szlirke kéregdllomdny boriga,
belsejiilkben fehéréllomdny és kéreg alatti sziirke magvak vannak.

- az agykéreg (cortex cerebri}: néhdny milliméter vastag sziirkedilomany a nagyagy
felszinén.

A kornvéki idegrendszer: a kozponti idegrendszerbdl kilépé vagy az oda belépd i1degek,
ezek gangliomjai és fonadékai. A periféridlis idegrendszer agy-¢s gerincveldl idegekre
tagolhatd.

Gerincvel6i i degekek ventralis 4gai: nyaki fonat (plexus cervicalis), karfonat {plexus
brachialis}, dgyéki fonat (plexus lumbalis), keresztesonti fonat (plexus sacralis).

A vegetativ_idegrendszer: az egyméssal sok esetben ellentétes hatdsi szimpatikus €s
paraszimpatikus rendszer a zsigerek €s az érrendszer mukodését szabédlyozza, a szervezet
belsé egyensilyat biztositja. A vegetatv idegrendszernek bizonyos struktdrdi a kdzponts,
masok a kornyéki idegrendszerben talathatdk.




