Paraméteres intervallumbecslés

A gyakorlati alkalmazhatésaguk ellenére, minden felmeriild
problémadra nem adhatnak teljes vdlaszt: végeredményben a folytonos esetben az
az esemény, hogy a becslésfiiggvény éppen a keresett paraméter igazi értékét veszi
fel, nulla valészintiségli. A statisztikai kovetkeztetések masik fontos fajtija az

intervallumbecslés: legyen &, ..., &, véletlen minta a f(x, 6) stirtiségfiiggvény
populdciobdl, és legyen 11 (&1, ..., &) és (&1, . . ., &,) statisztikai fliggvények, ame-

lyekre teljesiil, hogy #;, < t,, P(t; < g(0) < t,) = c, ahol c fiiggetlen a 6
paramétertSl. A (¢, t;) intervallumot 100c%-os szintii konfidencia intervallumnak,
c-t biztonsagi szintnek, p = 1—c-t kockazati valészintiségnek, a 7 és t, val6szintiségi
véltozokat alsé illetve fels6 konfidencia korlatnak nevezziik.

Megjegyezziik, hogy ha egy 6 valés paraméterre van (¢, t,) konfidencia inter-
vallum adott szinten, és g szigord monoton novekvo fiiggvény, akkor (g(t,), g(22))
a g(0)-ra konfidencia intervallum az adott szinten.

Legyen &,...,&, véletlen minta a f(x, ) strlGségfiiggvényli populaciobdl,
és legyen r(¢&,...,&,, 0) olyan valdszinliségi véltozd, amelynek eloszldsa az is-

meretlen 6 paramétertdl nem fiigg, és létezik strtségfiiggvénye. Ekkor barmely
0 < ¢ < 1 konfidencia szinthez taldlhat6 r(c), r(c) érték, hogy P(ri(c) < r <
r(c)) = c, tovabba kereshetiink #,(&y,...,&,) és t(&,...,&,) statisztikai fiig-
gvényeket, melyek fiiggetlenek a 6 paramétertdl, és ri(c) < r(&y,..., &, 0) < ra(c)
pontosan akkor, ha #,(&y,...,&,) < g(0) < t,(&1,...,&,). Ekkor (¢, 1) 100c%-0s
szintl konfidencia intervallum.

A statisztikus médszer. Legyen &,...,&, véletlen minta a f(x, 6,) stirség-
fliggvényl populdciobdl, ahol 8y € R és a ® paramétertér intervallum. Legyen
a T(,...,&,) statisztika 6, pontbecslése, példaul a maximum likelihood bec-
slés. Tételezziik fel, hogy T'(¢1,. . ., &,) folytonos valdszinliségi valtozo, ismeretes
fr(t, 0) stirtségfiiggvénye (a mddszer, a megfeleld valtoztatdsokkal, alkalmazhat6
a diszkrét esetben is). Legyen p;, p, rogzitett pozitiv szdmok, p; + p, < 1. Ha
to = T(xy,...,x,) a statisztika megfigyelt értéke, legyen /() a
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egyenldségek dltal meghatarozott fliggvények, amelyekrdl feltessziik, hogy mono-
ton novekvok. Tudjuk, hogy h(0) < h,(0). Legyen r; = ri(ty), r» = r(ty)



olyan, hogy h,(ry) = hi(r;) = ty. Kovetkezésképp a h(0) < ty < h,(0) esemény
pontosan akkor kovetkezik be, ha r; < 6y < r, barmely megfigyelt xi,..., x,
mintaérték esetén. Azonban P(h;(0) < ty < hy(#)) = 1 — p; — p,, és innen
P(rl < 6 < 1’2) =1- P1 — P2, azaz (I"l(t()), rz(fo)) 100(1 - pP1— pz)%-OS szintl
konfidencia intervallum #-ra. Megjegyezziik, hogy elegend6 a kovetkez6 egyen-
leteket megoldani: r(%) a
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f-ra vonatkoz6 egyenlet megoldasa (a diszkrét esetben szummak vannak az inte-
gralok helyett). Amennyiben a h;(0), h,(0) fiiggvények nem monotonok, konfi-
dencia intervallumrendszert kapunk.



