A statisztika diszciplinaja

A statisztikai vizsgalatok lényegében haromféle kérdésre keresnek valaszt.
El6szor, ha eldzetesen ismeretes egy jelenség elméleti eloszldsa, a jelenségre el-
végzett megfigyeléssorozatban milyen eredményeket varhatunk? Mésodszor, va-
lamely jelenségre elvégzett megfigyeléssorozat numerikus adatai alapjan milyen
matematikai modellel (azaz valdszinliségeloszlassal) magyarazhatjuk a megfigye-
1éseket? Harmadszor, valamely jelenségre elvégzett megfigyeléssorozat numeri-
kus adatai alapjén a jelenségre a jovoben elvégzendd megfigyeléssorozatban mi-
lyen eredményeket varhatunk? A statisztika tekinthetd végeredményben a mate-
matikai valdszinliségszamitds alkalmazdsanak, amelynek preciz elméleti megala-
pozésa nem is oly régen tortént. Ambdr egyesek, mint példdul ComTE, a matema-
tikai valdszinlis€gszamitds elméletének ilyetén alkalmazdsardl bizonyos, példaul
szociometriai jelenségekre azt tartotta, hogy ,egy légvdr, és éppen ennélfogva tel-
Jjesen hibds".

Megkiilonboztetiink leird statisztikat és matematikai statisztikdt. A leird sta-
tisztika valamely tomeges jelenséget leir6 numerikus adatoknak a konnyebb étte-
kinthet&ség végett tdblazatba foglaldsdval, grafikonokkal, diagrammokkal torténd
szemléltetésével, illetve a primér adatokbdl szdrmaztatott numerikus mutatok ki-
szamitasdval foglalkozik. A matematikai statisztika ezzel ellentétben a mintaada-
tokbdl torténd kovetkeztetéseket tdmasztja ala valdszintliségszadmitdsi alapokbol
kiindulva matematikai bizonyitds révén: azaz, a megfigyelt jelenségekbdl meg
nem figyelt jelenségek jellemzdire torténd kovetkeztetésre nydjt moédszereket.

Pontosabban: Az (Q, A, P) harmast statisztikai mezonek nevezziik, ha (Q, A)
o-algebra és P = {Py|fd € O} valoszinlségi mértékek rendszere, ahol 6 paramé-
ter, © a paramétertér. Megfigyeliink egy mintanak nevezett X = (£y,...,&,) :
Q — E val6sziniiségi valtozaét, ahol a &; valdszintiségi valtozok azonos eloszla-
stak — ez az un. elméleti eloszlas — és teljesen fiiggetlenek, tovabbd = a mintatér
vagy populacio, R” egy részhalmaza. A (E, 8) o-algebra olyan, hogy X mérhetd
fiiggvény legyen. Minden paraméterre az X valdszintiségi valtoz6 indukal egy
PX : B — PJ(B) = Py({lw € QIX(w) € B}) mértéket. A statisztikai indukcié X
megfigyelt (xi,. .., x,) értékeirdl a 6 paraméterre torténik: az X egy #(X) mérhetd
figgvényét statisztikai fiiggvénynek (roviden statisztikdnak) nevezziik.

A matematika legerSteljesebben alkalmazott dga éppen a statisztika, nehéz
lenne olyan tudomdnyteriiletet taldlni, ahol nem hasznéljak eredményeit. Ezért
hasznos egy olyan feladatgy(ijtemény, amely nem csak a matematika szakos hall-
gatok igényeit elégiti ki, hanem mélyebb matematikai eszkoztar nélkiil is megért-
hetd, de egyuttal a szakos hallgatdk is tanulhatjdk. Szdmoldsigénye miatt a sza-



mitastechnika €s statisztika 0sszefonodott, szamtalan nagyteljesitményti szoftver
tdmogatja a statisztikai miiveleteket jobbnadl jobb szolgaltatdsokkal. Az EXCELTMEI
tdblazatkezelOre azért esett a vélasztdsunk, mivel a hallgatok szdmadra j6l ismert
a haszndlata, a szamitogépes tantermek gépein éltalanosan rendelkezésre 4ll cam-
pusszerte, €s — taldn elsd pillantdsra furcsdnak tlinhet — a magas szint statisztikai
szolgdltatasai haszndlata nélkiil is alkalmas a szdmitdsok elvégzésére. Amennyire
lehet, a beépitett statisztikai eljardsok hasznalatat keriiljiik, és megprobaljuk azo-
kat a szdmitdsokat utdnozni, amikor még nem voltak szamitogépek, maguknak a
miiveleteknek faradsagos €s hosszadalmas kézi elvégzése nélkiil. Persze ez nem
sikeriilhet teljesen, hiszen a szdmoladsok hatékony elvégzésének (a logarléc kezelé-
sének, tabldzatok hasznalatdnak, alkalmas szdmitdsi formuldknak) az elsajtitasa
igénybe venné az egy féléves kurzus idotartamdanak j6 részét.

A feldolgozott anyag egy standard BSc statisztika kurzusnak tekinthetd, nem-
csak matematika alapszakosoknak, hanem egyéb természettudomanyos képzések
hallgatéinak is. Egy atlagos feladat linkeken keresztiil elérhetéen tartalmazza az
Exceles megoldast PDF-f4jlként, a megoldashoz felhasznéalhaté6 XLS sablont a
nyers adatokkal, illetve az elméleti utmutatét. Lévén feladatgytijtemény, a bizo-
nyitdsok jobbdra kimaradnak innen. Minden paragrafusban a megolddson feliil
egy feladat megoldasahoz teljesen részletes utmutatot is biztositunk, képernyd-
kivagasokkal egyiitt. A tobbi feladatban csak utalunk arra, hogy mely nem koz-
ismert beépitett fiiggvényt kell haszndlni: a szoftver alapszintl ismeretét feltéte-
lezziik. Ha masképpen nem jelezziik, a feladatokban feldolgozott problémdk €és a
kozolt nyers adatok fiktivek.
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